
 

ΑΝΑΡΤΗΤΕΑ ΣΤΟ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟ 
ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
       ΝΟΜΟΣ ΗΛΕΙΑΣ 
      ΔΗΜΟΣ ΠΥΡΓΟΥ 
ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΡΟΠΗ       
 

Απόσπασμα από το πρακτικό της 40ης/ 23-10-2018 τακτικής συνεδρίασης 
της Οικονομικής Επιτροπής του Δήμου Πύργου 

 
 

ΘΕΜΑ   100 ΗΜΕΡΗΣΙΑΣ ΔΙΑΤΑΞΗΣ 

Λήψη απόφασης για έγκριση των τεχνικών προδιαγραφών της μελέτης, έγκριση 
της διενέργειας και των όρων διακήρυξης του ηλεκτρονικού διαγωνισμού της 
προμήθειας: «ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ», προϋπολογισμού 
265.000,00 € συμπεριλαμβανομένου ΦΠΑ 

ΑΡΙΘΜΟΣ ΑΠΟΦΑΣΗΣ:   372/2018 

 
 
Στον Πύργο σήμερα, 23 ΟΚΤΩΒΡΙΟΥ 2018 και ώρα 11:30, στο Δημοτικό 

Κατάστημα Πύργου συνήλθε σε τακτική συνεδρίαση η Οικονομική Επιτροπή του Δήμου 
Πύργου, ύστερα από την αριθμ. πρωτ. 29318/19-10-2018 πρόσκληση του Προέδρου η 

οποία επιδόθηκε στα μέλη κατ’ εφαρμογή των διατάξεων του άρθρου 75 § 6 του 
Ν.3852/2010. Ο Πρόεδρος της Οικονομικής Επιτροπής, Ανδρέας Ι. Σκαρτσιάρης, κήρυξε 
την έναρξη της συνεδρίασης αφού προηγουμένως διαπίστωσε νόμιμη απαρτία δεδομένου 
ότι σε σύνολο εννέα (9) μελών βρέθηκαν παρόντα έξι (6) και ονομαστικά οι κ.κ.: 

 
 

ΠΑΡΟΝΤΕΣ ΑΠΟΝΤΕΣ 

1. Ανδρέας  Ι. Σκαρτσιάρης 
        ΠΡΟΕΔΡΟΣ 

1. Αναστάσιος Θ. Ασημακόπουλος  
ΤΑΚΤΙΚΟ ΜΕΛΟΣ 

2. Σωτήριος Α. Γεωργόπουλος  
       ΤΑΚΤΙΚΟ ΜΕΛΟΣ 

2. Αντώνιος Σπ. Καράμπελας  
ΤΑΚΤΙΚΟ ΜΕΛΟΣ 

3. Βασίλειος Κ. Σεϊντής  
      ΤΑΚΤΙΚΟ ΜΕΛΟΣ 

3. Παναγιώτης Γ. Αντωνακόπουλος 
ΤΑΚΤΙΚΟ ΜΕΛΟΣ 

4. Παναγιώτης Δ.Μπόμπορης 
     ΤΑΚΤΙΚΟ ΜΕΛΟΣ 

 

5. Κων/νος Γ. Γεράνιος  
 ΤΑΚΤΙΚΟ ΜΕΛΟΣ 

 

6. Ιωάννης Γ. Αργυρόπουλος 
ΤΑΚΤΙΚΟ ΜΕΛΟΣ 

 

 
 
Στη συνεδρίαση παρευρισκόταν και ο Γεώργιος Ανδρικόπουλος υπάλληλος του 

Δήμου κατηγορίας και κλάδου ΤΕ19, για την τήρηση των πρακτικών, ως γραμματέας της 
Οικονομικής Επιτροπής. 

 
Ο Πρόεδρος της Οικονομικής Επιτροπής, Ανδρέας Σκαρτσιάρης, εισηγήθηκε το  

θέμα ως εξής: «Η Δ/νση Οικονομικών Υπηρεσιών διαβίβασε στην Οικονομική Επιτροπή 

το παρακάτω έγγραφο με αριθμ.πρωτ.28993/17-10-2018. 
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      ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ    Πύργος,   17-10-2018 

             ΝΟΜΟΣ ΗΛΕΙΑΣ 

             ΔΗΜΟΣ ΠΥΡΓΟΥ     Αριθμ.πρωτ.     28993  

Δ/ΝΣΗ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ 

ΤΜΗΜΑ ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ, ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟΥ, ΠΡΟΜΗΘΕΙΩΝ 

Ταχ. Δ/νση: Πατρών & Τ.Πετροπούλου  

ΤΚ 27131, Πύργος   

Πληροφορίες: Γιώτα Παπαχριστοπούλου 

Τηλέφωνο: 26213 62607 

E-mail: npdd@1489.syzefxis.gov.gr                                                  ΠΡΟΣ 

Τον Πρόεδρο της Οικονομικής Επιτροπής          

                     ΚΟΙΝΟΠΟΙΗΣΗ 

                         Δ/νση Τεχνικών Υπηρεσιών και Περιβάλλοντος                     

                                               Δήμου Πύργου 

 

ΘΕΜΑ: Διαγωνισμός προμήθειας ηλεκτρολογικού υλικού 

ΣΧΕΤ.: Αριθμ.πρωτ.2818Τ.Υ./03-10-2018 έγγραφο της Δ/νσης  Τεχνικών Υπηρεσιών και 

Περιβάλλοντος του Δήμου Πύργου 

 

  Σας διαβιβάζουμε την αριθμ.58/2018 μελέτη με τίτλο «ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΥ 

ΥΛΙΚΟΥ» προϋπολογισμού 265.000,00 € με ΦΠΑ, όπως συντάχθηκε και θεωρήθηκε από τη 

Δ/νση Τεχνικών Υπηρεσιών και Περιβάλλοντος του Δήμου Πύργου. Παρακαλούμε να ληφθεί 

απόφαση της Οικονομικής Επιτροπής με την οποία: 

α)εγκρίνεται  η διενέργεια της εν λόγω προμήθειας με ηλεκτρονικό διαγωνισμό με ανοικτή 

διαδικασία κάτω των ορίων  

β)εγκρίνονται οι τεχνικές προδιαγραφές της μελέτης (άρθρο 54 § 7 του Ν.4412/2016) και 

γ)καθορίζονται οι όροι του διαγωνισμού (άρθρο 72 του Ν.3852/2010). 

Η έγκριση της δαπάνης και η διάθεση των πιστώσεων σε βάρος του ΚΑ 30.6661.06 έχει 

διενεργηθεί με την  αριθμ.69/2018 απόφαση της Οικονομικής Επιτροπής.  

  

ΣΥΝΗΜΜΕΝΑ: 

- Αριθμ.58/2018 μελέτη 

- Πρωτογενές αίτημα, όπως καταχωρήθηκε στο ΚΗΜΔΗΣ 

- Σχέδιο διακήρυξης 

                                 Η αναπληρώτρια Προϊσταμένη  

                             Δ/νσης Οικονομικών Υπηρεσιών 

                                                                                 

                                                                                             ΠΑΝΑΓΙΩΤΑ ΧΡΙΣΤΟΠΟΥΛΟΥ 

mailto:npdd@1489.syzefxis.gov.gr
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Η τεχνική έκθεση της αριθμ.58/02-10-2018 μελέτης, όπως συντάχθηκε και 

θεωρήθηκε αρμοδίως από τη Δ/νση Τεχνικών Υπηρεσιών και Περιβάλλοντος του Δήμου 

Πύργου, έχει ως εξής: 

 

ΔΗΜΟΣ ΠΥΡΓΟΥ 
Δ/ΝΣΗ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ & ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

Α.Μ.: 58/2018 

 

ΚΩΔΙΚΟΣ CPV: 31681410 (Ηλεκτρολογικό υλικό) 
 
 
 
ɇ Ⱥ ɉ Ɂ Ƚ Ⱦ ȼ      Ⱥ Ⱦ Ū Ⱥ Ɇ ȼ 

 
 
 

Η μελέτη αυτή αφορά στην προμήθεια ηλεκτρολογικού υλικού και λοιπών συναφών ειδών για την 
κάλυψη των αναγκών του Δ. Πύργου. 

 
Συγκεκριμένα η μελέτη αποτελείται από τέσσερις (4) ομάδες. Η πρώτη αφορά την προμήθεια 

ηλεκτρολογικού υλικού, η δεύτερη την προμήθεια χαλύβδινων ιστών, η τρίτη την προμήθεια 
φωτιστικών σωμάτων και η τέταρτη την προμήθεια γιρλαντών και λοιπών εορταστικών ειδών. 

 
Τα υπό προμήθεια είδη περιγράφονται αναλυτικά στον προϋπολογισμό – τιμολόγιο της μελέτης.  
 
Η εκτέλεση της προμήθειας θα γίνει με τη διενέργεια ανοιχτού ηλεκτρονικού διεθνούς μειοδοτικού 

διαγωνισμού, με χρήση της πλατφόρμας του Εθνικού Συστήματος Ηλεκτρονικών Δημοσίων 
Συμβάσεων (ΕΣΗΔΗΣ) μέσω της διαδικτυακής πύλης www.promitheus.gov.gr. 
 
 Ο κάθε διαγωνιζόμενος θα μπορεί να δώσει προσφορά για το σύνολο των ομάδων του 
προϋπολογισμού, ή για κάθε ομάδα ξεχωριστά. Σε κάθε περίπτωση η προσφορά θα περιλαμβάνει το 
σύνολο των ειδών κάθε ομάδας. 
 

Ο προμηθευτής θα έχει πιστοποίηση ISO 9000 (9001,9002,9003).οφείλει να παραδώσει τα υπό 
προμήθεια υλικά στην έδρα του Δήμου. 

 
Η χρήση του ηλεκτρολογικού υλικού θα γίνει από τους ηλεκτρολόγους του Δήμου. 

 
Τα υπό προμήθεια είδη θα έχουν πιστοποίηση CE και τα εργοστάσια παραγωγής αυτών θε 

έχουν πιστοποίηση ISO 9000 (9001,9002,9003). 
 
Ο προϋπολογισμός της μελέτης ανέρχεται στο ποσό των 265.000,00 € με το ΦΠΑ και θα 

καλυφθεί το ποσό των 49.747,85 € το έτος 2018 από τον Κ.Α. 30.6661.06 και το υπόλοιπο συμβατικό 
ποσό από τον προϋπολογισμό του έτους 2019. 

 
 

Πύργος,   02-10-2018 
Ο Συντάξας 

 
 
 

Γεώργιος Ράλλης 
ΜΒΑ Μηχ/γος Μηχ/κός ΤΕ 

 Οι τεχνικές προδιαγραφές της μελέτης παρατίθενται στο τέλος της παρούσας ως 

αναπόσπαστο μέρος της (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ II).  

http://www.promitheus.gov.gr/
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Με την αριθμ.69/13-02-2018 (αδα: Ω0Ξ7Ω17-4ΚΚ) απόφαση της Οικονομικής 
Επιτροπής εγκρίθηκε δαπάνη και διατέθηκε πίστωση ποσού 120.000,00 € σε βάρος του 
προϋπολογισμού του Δήμου Πύργου οικονομικού έτους 2018 και ειδικότερα σε βάρος 
του ΚΑ 30.6661.06. Η εν λόγω πίστωση επαρκεί για την κάλυψη της δαπάνης κατά το 

τρέχον οικονομικό έτος δεδομένου ότι σύμφωνα με την ως άνω τεχνική έκθεση της 
μελέτης ποσό 49.747,85 € θα καλυφθεί το έτος 2018 και το υπόλοιπο συμβατικό ποσό 
θα καλυφθεί από τον προϋπολογισμό του έτους 2019. 

Εξάλλου, έχει καταχωρηθεί ΚΗΜΔΗΣ (ΑΔΑΜ: 18REQ003782314 2018-10-03) το 
αριθμ.πρωτ.2818Τ.Υ./03-10-2018 πρωτογενές αίτημα της Δ/νσης Τεχνικών Υπηρεσιών 
και Περιβάλλοντος.  

Τέλος, με την 17/2018 (αδα: Ψ4Μ3Ω17-289) απόφαση της Οικονομικής 
Επιτροπής ορίστηκε η ΕΠΙΤΡΟΠΗ  ΔΙΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΩΝ ΣΥΝΑΨΗΣ ΔΗΜΟΣΙΩΝ 
ΣΥΜΒΑΣΕΩΝ ΠΡΟΜΗΘΕΙΩΝ Ή ΓΕΝΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΠΟΥ ΔΙΕΝΕΡΓΟΥΝΤΑΙ ΜΕ 
ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΜΕΣΑ (βάσει άρθρου 221  § 1 του Ν.4412/2016) αποτελούμενη από τους 
εξής υπαλλήλους: 

 

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ ΚΛΑΔΟΣ / ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ ΙΔΙΟΤΗΤΑ 

ΠΑΠΑΧΡΙΣΤΟΠΟΥΛΟΥ ΠΑΝΑΓΙΩΤΑ 
του Χρήστου  

ΠΕ 1 Διοικητικών πρόεδρος επιτροπής 

ΠΑΝΑΓΟΥΛΙΑ ΕΥΓΕΝΙΑ του 
Αλκιβιάδη 

ΤΕ 17 Διοικητικών – 
Λογιστικών  

τακτικό μέλος 

ΑΝΔΡΙΚΟΠΟΥΛΟΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ του 
Ιωάννη 

ΤΕ 19 Πληροφορικής τακτικό μέλος 

ΤΣΙΚΑΣ ΑΓΓΕΛΟΣ του Δημητρίου ΠΕ Πολιτικών 
Μηχανικών 

1ο αναπληρωματικό 
μέλος 

 
ΜΙΧΟΣ ΝΕΚΤΑΡΙΟΣ του Ιωάννη 

ΤΕ 3 Τεχνολόγων  
Πολιτικών Μηχανικών 

 
2ο αναπληρωματικό 
μέλος 

ΓΚΟΥΒΕΡΟΥ ΑΓΓΕΛΙΚΗ του Γεωργίου  ΔΕ 1 Διοικητικών 3ο αναπληρωματικό 
μέλος 

 
Σας παραθέτω τα προαναφερόμενα σχετικά έγγραφα και παρακαλώ για την λήψη 

απόφασης επί του θέματος.» 

 

Η Οικονομική Επιτροπή λαμβάνοντας υπόψη: 

 

1. Τις διατάξεις του άρθρου 72 §  1ε του Ν.3852/2010 (ΦΕΚ Α΄ 87/07-06-2010) «ΝΕΑ 
ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΤΗΣ ΑΥΤΟΔΙΟΙΚΗΣΗΣ KAI ΤΗΣ ΑΠΟΚΕΝΤΡΩΜΕΝΗΣ ΔΙΟΙΚΗΣΗΣ – 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΚΑΛΛΙΚΡΑΤΗΣ» 

2. Τις διατάξεις του άρθρου 54 §  7 του Ν.4412/2016 (ΦΕΚ Α΄ 147/08-08-2016) 
«ΔΗΜΟΣΙΕΣ ΣΥΜΒΑΣΕΙΣ ΕΡΓΩΝ, ΠΡΟΜΗΘΕΙΩΝ ΚΑΙ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ (ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ 
ΣΤΙΣ ΟΔΗΓΙΕΣ 2014/24/ΕΕ ΚΑΙ 2014/25/ΕΕ» 

3. Την αριθμ.17/2018 απόφαση της Οικονομικής Επιτροπής περί συγκρότησης 
επιτροπής διενέργειας διαδικασιών σύναψης δημοσίων συμβάσεων προμηθειών ή 
γενικών υπηρεσιών που διενεργούνται με ηλεκτρονικά μέσα 

4. Την αριθμ.58/02-10-2018 μελέτη  με τίτλο «ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΥ 
ΥΛΙΚΟΥ», προϋπολογισμού 265.000,00 € συμπεριλαμβανομένου ΦΠΑ 24%, όπως  
συνέταξε και θεώρησε αρμοδίως η Δ/νση Τεχνικών Υπηρεσιών και Περιβάλλοντος του 

Δήμου Πύργου 
5. Το αριθμ.πρωτ.2818Τ.Υ./03-10-2018 πρωτογενές αίτημα της Δ/νσης Τεχνικών 

Υπηρεσιών και Περιβάλλοντος, όπως καταχωρήθηκε στο ΚΗΜΔΗΣ (ΑΔΑΜ: 
18REQ003782314 2018-10-03) 

6. Το αριθμ.πρωτ.28993/17-10-2018 έγγραφο της Δ/νσης Οικονομικών Υπηρεσιών και 
τα συνημμένα αυτού 

7. Την εισήγηση του Προέδρου και μετά από διαλογική συζήτηση 
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Ομόφωνα αποφασίζει   

 

1. Εγκρίνει τις τεχνικές προδιαγραφές της προμήθειας, όπως περιλαμβάνονται στην 

αριθμ.58/02-10-2018 μελέτη  με τίτλο «ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΥ 

ΥΛΙΚΟΥ», προϋπολογισμού 265.000,00 € συμπεριλαμβανομένου ΦΠΑ 24%, που  

συνέταξε και θεώρησε η Δ/νση Τεχνικών Υπηρεσιών και Περιβάλλοντος του Δήμου 

Πύργου. Το τεύχος τεχνικών προδιαγραφών της μελέτης παρατίθεται στο τέλος της 

παρούσας ως αναπόσπαστο μέρος της (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ II). 

 

2. Εγκρίνει τη διενέργεια της εν λόγω προμήθειας με τη διαδικασία του ανοικτού 

διαγωνισμού με ανοικτή διαδικασία κάτω των ορίων, και καθορίζει τους όρους 

διενέργειας του ηλεκτρονικού διαγωνισμού με ανοικτή διαδικασία, κάτω των ορίων, 

ως εξής: 

 
 

ΑΡΘΡΟ 1 ΑΝΑΘΕΤΟΥΣΑ ΑΡΧΗ – ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ – ΦΟΡΕΙΣ 

Αναθέτουσα αρχή:   Δήμος Πύργου 

Γενική δ/νση στο διαδίκτυο (URL): www.cityofpyrgos.gr 

Ταχ. δ/νση:    Πατρών και Τάκη Πετροπούλου, Πύργος Ηλείας 

Τ.Κ.:     27 131 

Πληροφορίες:    Παναγιώτα Παπαχριστοπούλου 

Τηλέφωνο:    26213 62607 

Fax:     26213 62624 

E-mail:    npdd@1489.syzefxis.gov.gr 

 

ΑΡΘΡΟ 2 ΦΥΣΙΚΟ & ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΣΥΜΒΑΣΗΣ 

1. Αντικείμενο της σύμβασης αποτελεί η προμήθεια ηλεκτρολογικού υλικού και λοιπών συναφών 

ειδών για την κάλυψη των αναγκών του Δήμου Πύργου. Η συνολική εκτιμώμενη αξία της 

ανέρχεται στο ποσό των 265.000,00 € συμπεριλαμβανομένου ΦΠΑ 24%  και αναλύεται σε  

καθαρή αξία  213.709,68 €  και   ποσό ΦΠΑ 51.290,32 €.  Η διάρκεια της σύμβασης ορίζεται 

σε οκτώ (8) μήνες από την ημερομηνία υπογραφής της. 

2. Το αντικείμενο διαιρείται στα τέσσερα (4) τμήματα και συγκεκριμένα: 

ΤΜΗΜΑ ΤΙΤΛΟΣ ΤΜΗΜΑΤΟΣ ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΟΣ ΠΡ/ΜΟΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

ΧΩΡΙΣ ΦΠΑ 

Α Ηλεκτρολογικό υλικό 108.749,68 € 

Β Χαλύβδινοι ιστοί 11.310,00 € 

Γ Φωτιστικά σώματα 28.190,00 € 

http://www.cityofpyrgos.gr/
mailto:npdd@1489.syzefxis.gov.gr
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Δ Γιρλάντες και λοιπά εορταστικά 65.460,00 € 

3. Προσφορές υποβάλλονται για ένα ή περισσότερα ή για όλα τα τμήματα της σύμβασης. Σε 

κάθε περίπτωση, οι προσφορές υποβάλλονται για το σύνολο των ειδών και ποσοτήτων που 

συμπεριλαμβάνονται σε κάθε τμήμα. 

4. Τα προς προμήθεια είδη κατατάσσονται στον κωδικό του Κοινού Λεξιλογίου δημοσίων 

συμβάσεων (CPV): 31681410-0 «Ηλεκτρολογικό υλικό». Αναλυτική περιγραφή του φυσικού 

και οικονομικού αντικειμένου της σύμβασης δίνεται στο τεύχος «ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ – 

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΟΣ ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ» της αριθμ.58/02-10-2018 μελέτης, όπως συντάχθηκε και 

θεωρήθηκε από τη Δ/νση Τεχνικών Υπηρεσιών και Περιβάλλοντος του Δήμου Πύργου 

(ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ I, ως αναπόσπαστο μέρος της παρούσας). Τα είδη και οι ποσότητες που 

αναγράφονται στον ενδεικτικό προϋπολογισμό της μελέτης είναι ενδεικτικά και δε δεσμεύουν 

το Δήμο Πύργου για τη συνολική απορρόφησή τους.  

 

ΑΡΘΡΟ 3 ΧΡΗΜΑΤΟΔΟΤΗΣΗ ΣΥΜΒΑΣΗΣ 

Φορέας χρηματοδότησης της σύμβασης είναι ο Δήμος Πύργου. Η δαπάνη βαρύνει τον 

προϋπολογισμό του Δήμου Πύργου κατά τα οικονομικά έτη 2018 και 2019. Ειδικότερα, ποσό 

49.747,85 € βαρύνει τον προϋπολογισμό του Δήμου Πύργου οικονομικού έτους 2018 και 

συγκεκριμένα την με  ΚΑ 30.6661.06  εγγεγραμμένη  πίστωση ποσού 120.000,00 €. Η δέσμευση 

της πίστωσης έγινε με την αριθμ.πρωτ.69/2018 απόφαση ανάληψης υποχρέωσης (ΑΔΑ: 

67Φ5Ω17-Β9Ν), κατόπιν της αριθμ.69/13-02-2018 απόφασης της Οικονομικής Επιτροπής για 

την έγκριση της δαπάνης και τη διάθεση της πίστωσης. Το υπόλοιπο συμβατικό ποσό θα βαρύνει 

τον προϋπολογισμό του Δήμου Πύργου οικονομικού έτους 2019. 

 

ΑΡΘΡΟ 4 ΘΕΣΜΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ 

Η ανάθεση και εκτέλεση της σύμβασης διέπεται από την κείμενη νομοθεσία και τις κατ’ 

εξουσιοδότηση αυτής εκδοθείσες κανονιστικές πράξεις, όπως ισχύουν και ιδίως: 

¶ Του Ν.3463/2006 (ΦΕΚ 114/08-06-2006 τεύχος 1ο) «ΚΥΡΩΣΗ ΤΟΥ ΚΩΔΙΚΑ ΔΗΜΩΝ ΚΑΙ 

ΚΟΙΝΟΤΗΤΩΝ» 

¶ Του Ν.3852/2010 (ΦΕΚ 87/07-06-2010 τεύχος 1ο) «ΝΕΑ ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΤΗΣ 

ΑΥΤΟΔΙΟΙΚΗΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΠΟΚΕΝΤΡΩΜΕΝΗΣ ΔΙΟΙΚΗΣΗΣ – ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΚΑΛΛΙΚΡΑΤΗΣ» 

¶ Του Ν.3861/2010 (ΦΕΚ 112/13-07-2010, τεύχος 1ο) «ΕΝΙΣΧΥΣΗ ΤΗΣ ΔΙΑΦΑΝΕΙΑΣ ΜΕ ΤΗΝ 

ΥΠΟΧΡΕΩΤΙΚΗ ΑΝΑΡΤΗΣΗ ΝΟΜΩΝ ΚΑΙ ΠΡΑΞΕΩΝ ΤΩΝ ΚΥΒΕΡΝΗΤΙΚΩΝ, ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΩΝ ΚΑΙ 

ΑΥΤΟΔΙΟΙΚΗΤΙΚΩΝ ΟΡΓΑΝΩΝ ΣΤΟ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟ {ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΥΓΕΙΑ} ΚΑΙ ΑΛΛΕΣ 

ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ» 

¶ Του N.4013/2011 (ΦΕΚ 204 15-09-2011 τεύχος 1ο)  «ΣΥΣΤΑΣΗ Ε.Α.Α.ΔΗ.ΣΥ. ΚΑΙ 

Κ.Η.Μ.ΔΗ.Σ.» 
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¶ Του Ν.4270/2014 (ΦΕΚ 143 τεύχος Α) «ΑΡΧΕΣ ΔΗΜΟΣΙΟΝΟΜΙΚΗΣ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΚΑΙ 

ΕΠΟΠΤΕΙΑΣ (ΕΝΣΩΜΑΤΩΣΗ ΤΗΣ ΟΔΗΓΙΑΣ 2011/85/ΕΕ) – ΔΗΜΟΣΙΟ ΛΟΓΙΣΤΙΚΟ ΚΑΙ ΑΛΛΕΣ 

ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ» 

¶ Τις διατάξεις του Ν.4412/2016 (ΦΕΚ 147/08-08-2016 τεύχος 1ο) «ΔΗΜΟΣΙΕΣ ΣΥΜΒΑΣΕΙΣ 

ΕΡΓΩΝ, ΠΡΟΜΗΘΕΙΩΝ ΚΑΙ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ (ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ ΣΤΙΣ ΟΔΗΓΙΕΣ 2014/24/ΕΕ ΚΑΙ 

2014/25/ΕΕ),», όπως έχει τροποποιηθεί και ισχύει 

¶ Τις διατάξεις του άρθρου 5 της απόφασης του ΥΠ.ΕΣ. με αριθμό 11389/1993 (ΦΕΚ 185/Β) 

«ΕΝΙΑΙΟΣ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΠΡΟΜΗΘΕΙΩΝ ΟΤΑ», οι οποίες καταργούνται με την επιφύλαξη των 

διατάξεων του άρθρου 379 § 10 και 12 του Ν.4412/2016 

¶ Της αριθμ.57654/22-05-2017 (ΦΕΚ 1781/23-05-2017 τεύχος 2ο) απόφασης Υπουργού 

Οικονομίας και Ανάπτυξης με θέμα «ΡΥΘΜΙΣΗ ΕΙΔΙΚΟΤΕΡΩΝ ΘΕΜΑΤΩΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΚΑΙ 

ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΤΟΥ Κ.Η.Μ.ΔΗ.Σ. ΤΟΥ ΥΠΟΥΡΓΕΙΟΥ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ ΚΑΙ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ» 

¶ Της αριθμ.56902/215/19-05-2017 (ΦΕΚ 1924/02-06-2017 τεύχος 2ο) απόφασης Υπουργού 

Οικονομίας και Ανάπτυξης με θέμα «ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΕΣ ΚΑΙ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΟΥ Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ.» 

¶ Των σε εκτέλεση των ανωτέρω νόμων εκδοθεισών κανονιστικών πράξεων, των λοιπών 

διατάξεων που αναφέρονται ρητά ή απορρέουν από τα οριζόμενα στα συμβατικά τεύχη της 

μελέτης,  καθώς και του συνόλου των διατάξεων του ασφαλιστικού, εργατικού, κοινωνικού, 

περιβαλλοντικού και φορολογικού δικαίου που διέπει την ανάθεση και εκτέλεση της 

παρούσας σύμβασης, έστω και αν δεν αναφέρονται ρητά παραπάνω. 

Περαιτέρω, η ανάθεση και εκτέλεση της σύμβασης διέπεται από το παρακάτω ειδικό κανονιστικό 

πλαίσιο: 

¶ Της 17/04-01-2018 απόφασης της Οικονομικής Επιτροπής με την οποία συγκροτήθηκε το 

όργανο διενέργειας διαδικασιών σύναψης δημοσίων συμβάσεων προμηθειών ή γενικών 

υπηρεσιών 

¶ Της αριθμ.58/02-10-2018 μελέτης με τίτλο «ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ», 

προϋπολογισμού 265.000,00 € συμπεριλαμβανομένου ΦΠΑ 24%, όπως συντάχθηκε και 

θεωρήθηκε από τη Δ/νση Τεχνικών Υπηρεσιών και Περιβάλλοντος  

¶ Της 372/23-10-2018 απόφασης της Οικονομικής Επιτροπής με την οποία εγκρίθηκαν οι 

τεχνικές προδιαγραφές της μελέτης και καθορίστηκαν οι όροι του διαγωνισμού  

 

ΑΡΘΡΟ 5 ΕΓΓΡΑΦA ΣΥΜΒΑΣΗΣ & ΠΡΟΣΒΑΣΗ  

1. Τα έγγραφα της σύμβασης κατά την έννοια του άρθρου 2 § 1 περιπτ. 14  του Ν.4412/2016 

είναι κατ’ ελάχιστον τα ακόλουθα: 

¶ η διακήρυξη και η προκήρυξη 

¶ η αριθμ.58/02-10-2018 μελέτη 

¶ η οικονομική προσφορά 
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¶ το τυποποιημένο έντυπο υπεύθυνης δήλωσης (ΤΕΥΔ) για διαδικασίες σύναψης δημόσιας 

σύμβασης κάτω των ορίων των οδηγιών, το οποίο εγκρίθηκε με την 158/2016 απόφαση της 

Ενιαίας Ανεξάρτητης Αρχής Δημοσίων Συμβάσεων (ΦΕΚ 3698/16-11-2016 τεύχος Β) και  

¶ οι συμπληρωματικές πληροφορίες/διευκρινίσεις που τυχόν παρασχεθούν. 

2. Τα έγγραφα της σύμβασης είναι διαθέσιμα για ελεύθερη, πλήρη, άμεση και δωρεάν 

ηλεκτρονική πρόσβαση στην διεύθυνση (URL) www.promitheus.gov.gr μέσω της 

διαδικτυακής πύλης του Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ. καθώς και στην διεύθυνση του Δήμου Πύργου στο 

διαδίκτυο (URL)  www.cityofpyrgos.gr 

 

ΑΡΘΡΟ 6 ΔΗΜΟΣΙΟΤΗΤΑ  

¶ Διακήρυξη: Αναρτάται  στο Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ., στο Κ.Η.Μ.ΔΗ.Σ. και στην ιστοσελίδα του Δήμου 

Πύργου. 

¶ Προκήρυξη: Αναρτάται  στο Κ.Η.Μ.ΔΗ.Σ., στη ΔΙΑΥΓΕΙΑ στον ιστότοπο 

http://et.diavgeia.gov.gr/ και στην ιστοσελίδα του Δήμου Πύργου. 

¶ Περίληψη διακήρυξης: Αναρτάται  στη ΔΙΑΥΓΕΙΑ και δημοσιεύεται στον ελληνικό τύπο (μία 

τοπική εφημερίδα). Η δαπάνη δημοσίευσης βαρύνει τον ανάδοχο. 

 

 

 

ΑΡΘΡΟ 7 ΑΡΧΕΣ ΕΦΑΡΜΟΖΟΜΕΝΕΣ ΣΤΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΣΥΝΑΨΗΣ ΣΥΜΒΑΣΗΣ  

Οι οικονομικοί φορείς δεσμεύονται ότι: 

α)Τηρούν και θα εξακολουθήσουν να τηρούν κατά την εκτέλεση της σύμβασης, εφόσον 

επιλεγούν,  τις υποχρεώσεις τους που απορρέουν από τις διατάξεις της περιβαλλοντικής, 

κοινωνικοασφαλιστικής και εργατικής νομοθεσίας, που έχουν θεσπιστεί με το δίκαιο της Ένωσης, 

το εθνικό δίκαιο, συλλογικές συμβάσεις ή διεθνείς διατάξεις περιβαλλοντικού, κοινωνικού και 

εργατικού δικαίου, οι οποίες απαριθμούνται στο Παράρτημα Χ του Προσαρτήματος Α του 

Ν.4412/2016. Η τήρηση των εν λόγω υποχρεώσεων ελέγχεται και βεβαιώνεται από τα όργανα 

που επιβλέπουν την εκτέλεση των δημοσίων συμβάσεων και τις αρμόδιες δημόσιες αρχές και 

υπηρεσίες που ενεργούν εντός των ορίων της ευθύνης και της αρμοδιότητάς τους. 

β)Δεν θα ενεργήσουν αθέμιτα, παράνομα ή καταχρηστικά καθ’ όλη τη διάρκεια της διαδικασίας 

ανάθεσης, αλλά και κατά το στάδιο εκτέλεσης της σύμβασης, εφόσον επιλεγούν. 

γ)Λαμβάνουν τα κατάλληλα μέτρα για να διαφυλάξουν την εμπιστευτικότητα των πληροφοριών 

που έχουν χαρακτηρισθεί ως τέτοιες. 

 

ΑΡΘΡΟ 8 ΔΙΕΝΕΡΓΕΙΑ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΥ 

Ο διαγωνισμός θα διεξαχθεί με την ανοικτή διαδικασία του άρθρου 27 του Ν.4412/2016, όπως 

ισχύει για συμβάσεις κάτω των ορίων σύμφωνα με το άρθρο 121 § 1α του Ν.4412/2016, με 

http://www.promitheus.gov.gr/
http://www.cityofpyrgos.gr/
http://et.diavgeia.gov.gr/
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χρήση της πλατφόρμας του Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ. μέσω    της    διαδικτυακής   πύλης του συστήματος 

http://www.promitheus.gov.gr  

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΕΝΑΡΞΗΣ  

ΥΠΟΒΟΛΗΣ ΠΡΟΣΦΟΡΩΝ 

ΚΑΤΑΛΗΚΤΙΚΗ ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ  

ΥΠΟΒΟΛΗΣ ΠΡΟΣΦΟΡΩΝ 

Παρασκευή 26-10-2018 Παρασκευή 16-11-2018 και ώρα 15:00 

 

 

ΑΡΘΡΟ 9 ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ & ΠΑΡΟΧΗ ΔΙΕΥΚΡΙΝΙΣΕΩΝ 

1. Η επικοινωνία σε σχέση με τα βασικά στοιχεία της διαδικασίας σύναψης της σύμβασης, 

καθώς και η ανταλλαγή πληροφοριών, ιδίως η ηλεκτρονική υποβολή, εκτελούνται με  τη 

χρήση της πλατφόρμας του Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ. 

2. Τα σχετικά αιτήματα παροχής διευκρινίσεων υποβάλλονται ηλεκτρονικά,  το αργότερο οκτώ 

(8) ημέρες πριν την καταληκτική ημερομηνία υποβολής προσφορών (δηλ. έως και την 

Πέμπτη 08-11-2018) και απαντώνται αντίστοιχα στο δικτυακό τόπο του διαγωνισμού μέσω 

της πύλης www.promitheus.gov.gr  του Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ. Αιτήματα παροχής συμπληρωματικών 

πληροφοριών – διευκρινίσεων  υποβάλλονται από εγγεγραμμένους  στο σύστημα 

οικονομικούς φορείς, δηλαδή από εκείνους που διαθέτουν σχετικά διαπιστευτήρια (όνομα 

χρήστη και κωδικό πρόσβασης). Το ηλεκτρονικό αρχείο με το κείμενο των πληροφοριών – 

διευκρινίσεων – ερωτημάτων πρέπει να είναι ψηφιακά υπογεγραμμένο. Αιτήματα παροχής 

διευκρινίσεων που υποβάλλονται με άλλο τρόπο ή δίχως ψηφιακά υπογεγραμμένο 

ηλεκτρονικό αρχείο, δεν εξετάζονται.  

3. Η αναθέτουσα αρχή μπορεί να παρατείνει την προθεσμία παραλαβής των προσφορών, ούτως 

ώστε όλοι οι ενδιαφερόμενοι να μπορούν να λάβουν γνώση όλων των αναγκαίων 

πληροφοριών για την κατάρτιση των προσφορών, στις ακόλουθες περιπτώσεις: 

¶ Όταν, για οποιονδήποτε λόγο, πρόσθετες πληροφορίες, αν και ζητήθηκαν από τον 

οικονομικό φορέα έγκαιρα και εμπρόθεσμα δεν έχουν παρασχεθεί το αργότερο τέσσερις (4) 

ημέρες πριν από την καταληκτική ημερομηνία υποβολής των προσφορών.   

¶ Όταν τα έγγραφα της σύμβασης υφίστανται σημαντικές αλλαγές. 

Η διάρκεια της παράτασης θα είναι ανάλογη με τη σπουδαιότητα των πληροφοριών που 

ζητήθηκαν ή των αλλαγών. Όταν οι πρόσθετες πληροφορίες δεν έχουν ζητηθεί έγκαιρα ή 

δεν έχουν σημασία για την προετοιμασία κατάλληλων προσφορών, δεν απαιτείται παράταση 

των προθεσμιών. 

 

ΑΡΘΡΟ 10 ΓΛΩΣΣΑ 

Τα έγγραφα της σύμβασης έχουν συνταχθεί στην ελληνική γλώσσα. Τυχόν  προδικαστικές 

προσφυγές υποβάλλονται επίσης στην ελληνική γλώσσα. Οι προσφορές και τα περιλαμβανόμενα 

σε αυτές στοιχεία συντάσσονται στην ελληνική γλώσσα ή συνοδεύονται από επίσημη μετάφρασή 

τους. Τα αποδεικτικά έγγραφα συντάσσονται στην ελληνική γλώσσα ή συνοδεύονται από 

http://www.promitheus.gov.gr/
http://www.promitheus.gov.gr/


 

10 

 

επίσημη μετάφρασή τους στην ελληνική γλώσσα. Στα αλλοδαπά δημόσια έγγραφα και 

δικαιολογητικά εφαρμόζεται η Συνθήκη της Χάγης της 05-10-1961, που κυρώθηκε με το 

Ν.1497/1984 (ΦΕΚ 188 τεύχος Α). 

Ειδικότερα, όλα τα δημόσια έγγραφα που αφορούν αλλοδαπούς οικονομικούς φορείς και που θα 

κατατεθούν από τους προσφέροντες στην παρούσα διαδικασία, θα είναι νόμιμα επικυρωμένα, και 

η μετάφραση των εν λόγω εγγράφων μπορεί να γίνει είτε από τη μεταφραστική υπηρεσία του 

ΥΠ.ΕΞ., είτε από το αρμόδιο προξενείο, είτε από δικηγόρο κατά την έννοια των άρθρων 454 του 

Κ.Πολ.Δ. και 53 του Κώδικα περί Δικηγόρων, είτε από ορκωτό μεταφραστή της χώρας 

προέλευσης, αν υφίσταται στη χώρα αυτή τέτοια υπηρεσία. 

Επιτρέπεται αντίστοιχα η κατάθεση οιουδήποτε δημόσιου εγγράφου και δικαιολογητικού που 

αφορά αλλοδαπή επιχείρηση με τη μορφή επικυρωμένης φωτοτυπίας προερχόμενης είτε από το 

νόμιμο επικυρωμένο έγγραφο από το αρμόδιο Προξενείο της χώρας του προσφέροντος, είτε από 

το πρωτότυπο έγγραφο με την σφραγίδα ‘‘Apostile’’ σύμφωνα με την συνθήκη της Χάγης της 

05-10-1961. Η επικύρωση αυτή πρέπει να έχει γίνει από δικηγόρο κατά την έννοια των άρθρων 

454 του Κ.Π.Δ. και 53 του Κώδικα περί Δικηγόρων. 

Κάθε μορφής επικοινωνία με την αναθέτουσα αρχή, καθώς και μεταξύ αυτής και του αναδόχου 

γίνεται υποχρεωτικά στην ελληνική γλώσσα. 

 

 

ΑΡΘΡΟ 11 ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΝΑΘΕΣΗΣ & ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΕΠΙΛΟΓΗΣ 

1. Κριτήριο ανάθεσης αποτελεί η πλέον συμφέρουσα από οικονομική άποψη προσφορά βάσει 

τιμής.  

2. Κριτήριο επιλογής αποτελεί η καταλληλότητα άσκησης επαγγελματικής δραστηριότητας. Οι 

οικονομικοί φορείς που συμμετέχουν στη διαδικασία σύναψης της παρούσας σύμβασης 

απαιτείται να ασκούν εμπορική ή βιομηχανική ή βιοτεχνική δραστηριότητα συναφή με το 

αντικείμενο της προμήθειας.   

 

 

ΑΡΘΡΟ 12 ΕΓΓΥΗΣΕΙΣ – ΕΓΓΥΗΣΗ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ 

1. Η εγγύηση του παρόντος άρθρου, καθώς και του άρθρου 26, εκδίδεται από πιστωτικά 

ιδρύματα που λειτουργούν νόμιμα στα κράτη – μέλη της Ένωσης ή του Ευρωπαϊκού 

Οικονομικού Χώρου ή στα κράτη – μέρη της ΣΔΣ και έχουν, σύμφωνα με τις ισχύουσες 

διατάξεις, το δικαίωμα αυτό. Μπορούν, επίσης, να εκδίδονται από το Ε.Τ.Α.Α. – Τ.Σ.Μ.Ε.Δ.Ε. 

ή να παρέχονται με γραμμάτιο του Ταμείου Παρακαταθηκών και Δανείων με παρακατάθεση 

σε αυτό του αντίστοιχου χρηματικού ποσού. Αν συσταθεί παρακαταθήκη με γραμμάτιο 

παρακατάθεσης χρεογράφων στο Ταμείο Παρακαταθηκών και Δανείων, τα τοκομερίδια ή 

μερίσματα που λήγουν κατά τη διάρκεια της εγγύησης επιστρέφονται μετά τη λήξη τους στον 

υπέρ ου η εγγύηση οικονομικό φορέα.  
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2. Οι εγγυητικές επιστολές εκδίδονται κατ’ επιλογή των οικονομικών φορέων από έναν ή 

περισσότερους εκδότες της παραπάνω παραγράφου. Η αναθέτουσα αρχή επικοινωνεί με τους 

εκδότες των εγγυητικών επιστολών προκειμένου να διαπιστώσει την εγκυρότητά τους. 

3. Οι εγγυητικές επιστολές περιλαμβάνουν κατ’ ελάχιστον τα στοιχεία που ορίζονται στο άρθρο 

72 § 4 του Ν.4412/2016 και συγκεκριμένα: α)την ημερομηνία έκδοσης, β)τον εκδότη, γ)την 

αναθέτουσα αρχή προς την οποία απευθύνονται, δ)τον αριθμό της εγγύησης, ε)το ποσό που 

καλύπτει η εγγύηση, στ)την πλήρη επωνυμία, τον Α.Φ.Μ. και τη διεύθυνση του οικονομικού 

φορέα υπέρ του οποίου εκδίδεται η εγγύηση (στην περίπτωση ένωσης αναγράφονται όλα τα 

παραπάνω για κάθε μέλος της ένωσης),  ζ)τους όρους ότι: αα)η εγγύηση παρέχεται 

ανέκκλητα και ανεπιφύλακτα, ο δε εκδότης παραιτείται του δικαιώματος της διαιρέσεως και 

της διζήσεως, και ββ)ότι σε περίπτωση κατάπτωσης αυτής, το ποσό της κατάπτωσης 

υπόκειται στο εκάστοτε ισχύον τέλος χαρτοσήμου, η)τα στοιχεία της σχετικής διακήρυξης και 

την καταληκτική ημερομηνία υποβολής των προσφορών, θ)την ημερομηνία λήξης ή τον 

χρόνο ισχύος της εγγύησης, ι)την ανάληψη υποχρέωσης από τον εκδότη της εγγύησης να 

καταβάλει το ποσό της εγγύησης ολικά ή μερικά εντός πέντε (5) ημερών μετά από απλή 

έγγραφη ειδοποίηση εκείνου προς τον οποίο απευθύνεται και ια)στην περίπτωση των 

εγγυήσεων καλής εκτέλεσης τον αριθμό της απόφασης κατακύρωσης και τον τίτλο της 

σχετικής σύμβασης.  

4. Για την έγκυρη συμμετοχή στη διαδικασία σύναψης της παρούσας σύμβασης, κατατίθεται από 

τους συμμετέχοντες οικονομικούς φορείς (προσφέροντες)  εγγυητική επιστολή συμμετοχής 

που ανέρχεται σε ποσοστό 1% επί της εκτιμώμενης αξίας της σύμβασης, εκτός ΦΠΑ με 

ανάλογη στρογγυλοποίηση. Ακολουθεί πίνακας ποσού εγγύησης, ανά τμήμα. 

ΤΜΗΜΑ ΠΟΣΟ ΕΓΓΥΗΣΗΣ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ 

Α 1.088,00 € 

Β 114,00 € 

Γ 282,00 € 

Δ 655,00 € 

Σε περίπτωση υποβολής προσφοράς για ένα ή περισσότερα τμήματα της σύμβασης, το ύψος 

της εγγύησης συμμετοχής υπολογίζεται επί της εκτιμώμενης αξίας, εκτός ΦΠΑ, του/των 

προσφερομένου/ων τμήματος/τμημάτων. 

Σε περίπτωση ένωσης οικονομικών φορέων, η εγγύηση συμμετοχής περιλαμβάνει και τον 

όρο ότι η εγγύηση καλύπτει τις υποχρεώσεις όλων των οικονομικών φορέων που 

συμμετέχουν στην ένωση.  

Η εγγύηση συμμετοχής πρέπει να ισχύει τουλάχιστον για τριάντα (30) ημέρες μετά τη λήξη 

του χρόνου ισχύος της προσφοράς που ορίζεται στο  άρθρο 20 της παρούσας, άλλως η 

προσφορά απορρίπτεται. Η αναθέτουσα αρχή μπορεί, πριν τη λήξη της προσφοράς, να ζητά 

από τον προσφέροντα να παρατείνει τη διάρκεια ισχύος της προσφοράς και της εγγύησης 

συμμετοχής. 
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Η εγγύηση συμμετοχής επιστρέφεται στον ανάδοχο με την προσκόμιση της εγγύησης καλής 

εκτέλεσης.  Η εγγύηση συμμετοχής επιστρέφεται στους λοιπούς προσφέροντες μετά: α)την 

άπρακτη πάροδο της προθεσμίας άσκησης προσφυγής ή την έκδοση απόφασης επί 

ασκηθείσας προσφυγής κατά της απόφασης κατακύρωσης και β)την άπρακτη πάροδο της 

προθεσμίας άσκησης ασφαλιστικών μέτρων ή την έκδοση απόφασης επ’ αυτών. 

Η εγγύηση συμμετοχής καταπίπτει, αν ο προσφέρων αποσύρει την προσφορά του κατά τη 

διάρκεια ισχύος αυτής, παρέχει ψευδή στοιχεία ή πληροφορίες,  δεν προσκομίσει εγκαίρως τα 

προβλεπόμενα από την παρούσα δικαιολογητικά ή δεν προσέλθει εγκαίρως για υπογραφή της 

σύμβασης. 

 

ΑΡΘΡΟ 13 ΔΙΚΑΙΩΜΑ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ 

1. Δικαίωμα συμμετοχής στη διαδικασία σύναψης της παρούσας σύμβασης έχουν φυσικά ή 

νομικά πρόσωπα και, σε περίπτωση ενώσεων οικονομικών φορέων, τα μέλη αυτών, που είναι 

εγκατεστημένα σε: 

α)κράτος – μέλος της Ένωσης, 

β)κράτος – μέλος του Ευρωπαϊκού Οικονομικού Χώρου (Ε.Ο.Χ.), 

γ)τρίτες χώρες που έχουν υπογράψει και κυρώσει τη ΣΔΣ, στο βαθμό που η υπό ανάθεση 

δημόσια σύμβαση καλύπτεται από τα Παραρτήματα 1, 2, 4 και 5 και τις γενικές σημειώσεις 

του σχετικού με την Ένωση Προσαρτήματος I της ως άνω Συμφωνίας, καθώς και  

δ)σε τρίτες χώρες που δεν εμπίπτουν στην περίπτωση γ’ της παρούσας παραγράφου και 

έχουν συνάψει διμερείς ή πολυμερείς συμφωνίες με την Ένωση σε θέματα διαδικασιών 

ανάθεσης δημοσίων συμβάσεων. 

2. Οι ενώσεις οικονομικών φορέων, συμπεριλαμβανομένων και των προσωρινών συμπράξεων, 

δεν απαιτείται να περιβληθούν συγκεκριμένη νομική μορφή για την υποβολή προσφοράς. 

Στις περιπτώσεις υποβολής προσφοράς από ένωση οικονομικών φορέων, όλα τα μέλη της 

ευθύνονται έναντι της αναθέτουσας αρχής αλληλέγγυα και εις ολόκληρον. 

 

ΑΡΘΡΟ 14 ΛΟΓΟΙ ΑΠΟΚΛΕΙΣΜΟΥ 

Αποκλείεται από τη συμμετοχή στην παρούσα διαδικασία σύναψης σύμβασης (διαγωνισμό) 

προσφέρων οικονομικός φορέας, εφόσον συντρέχει στο πρόσωπό του (εάν πρόκειται για 

μεμονωμένο φυσικό ή νομικό πρόσωπο) ή σε ένα από τα μέλη του (εάν πρόκειται για ένωση 

οικονομικών φορέων) ένας ή περισσότεροι από τους ακόλουθους λόγους: 

1. Όταν υπάρχει σε βάρος του αμετάκλητη καταδικαστική απόφαση για έναν από τους 

ακόλουθους λόγους: 

α)συμμετοχή σε εγκληματική οργάνωση, όπως αυτή ορίζεται στο άρθρο 2 της απόφασης-πλαίσιο 

2008/841/ΔΕΥ του Συμβουλίου της 24ης Οκτωβρίου 2008, για την καταπολέμηση του 

οργανωμένου εγκλήματος(ΕΕ L 300 της 11.11.2008 σ.42), 
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β)δωροδοκία, όπως ορίζεται στο άρθρο 3 της σύμβασης περί της καταπολέμησης της διαφθοράς 

στην οποία ενέχονται υπάλληλοι των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων ή των κρατών-μελών της Ένωσης 

(ΕΕ C 195 της 25.6.1997, σ. 1) και στην παράγραφο 1 του άρθρου 2 της απόφασης-πλαίσιο 

2003/568/ΔΕΥ του Συμβουλίου της 22ας Ιουλίου 2003, για την καταπολέμηση της δωροδοκίας 

στον ιδιωτικό τομέα (ΕΕ L 192 της 31.7.2003, σ. 54), καθώς και όπως ορίζεται στην κείμενη 

νομοθεσία ή στο εθνικό δίκαιο του οικονομικού φορέα, 

γ)απάτη, κατά την έννοια του άρθρου 1 της σύμβασης σχετικά με την προστασία των 

οικονομικών συμφερόντων των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων (ΕΕ C 316 της 27.11.1995, σ. 48), η 

οποία κυρώθηκε με το ν. 2803/2000 (Α΄ 48), 

δ)τρομοκρατικά εγκλήματα ή εγκλήματα συνδεόμενα με τρομοκρατικές δραστηριότητες, όπως 

ορίζονται, αντιστοίχως, στα άρθρα 1 και 3 της απόφασης-πλαίσιο 2002/475/ΔΕΥ του Συμβουλίου 

της 13ης Ιουνίου 2002, για την καταπολέμηση της τρομοκρατίας (ΕΕ L 164 της 22.6.2002, σ. 3) 

ή ηθική αυτουργία ή συνέργεια ή απόπειρα διάπραξης εγκλήματος, όπως ορίζονται στο άρθρο 4 

αυτής, 

ε)νομιμοποίηση εσόδων από παράνομες δραστηριότητες ή χρηματοδότηση της τρομοκρατίας, 

όπως αυτές ορίζονται στο άρθρο 1 της Οδηγίας 2005/60/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και 

του Συμβουλίου της 26ης Οκτωβρίου 2005, σχετικά με την πρόληψη της χρησιμοποίησης του 

χρηματοπιστωτικού συστήματος για τη νομιμοποίηση εσόδων από παράνομες δραστηριότητες και 

τη χρηματοδότηση της τρομοκρατίας (ΕΕ L 309 της 25.11.2005, σ. 15), η οποία ενσωματώθηκε 

στην εθνική νομοθεσία με το ν. 3691/2008 (Α΄ 166), 

στ)παιδική εργασία και άλλες μορφές εμπορίας ανθρώπων, όπως ορίζονται στο άρθρο 2 της 

Οδηγίας 2011/36/ΕΕ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου της 5ης Απριλίου 2011, 

για την πρόληψη και την καταπολέμηση της εμπορίας ανθρώπων και για την προστασία των 

θυμάτων της, καθώς και για την αντικατάσταση της απόφασης-πλαίσιο 2002/629/ΔΕΥ του 

Συμβουλίου (ΕΕ L 101 της 15.4.2011, σ. 1), η οποία ενσωματώθηκε στην εθνική νομοθεσία με 

το Ν.4198/2013 (Α΄ 215). 

Ο οικονομικός φορέας αποκλείεται, επίσης, όταν το πρόσωπο εις βάρος του οποίου εκδόθηκε 

τελεσίδικη καταδικαστική απόφαση είναι μέλος του διοικητικού, διευθυντικού ή εποπτικού 

οργάνου του εν λόγω οικονομικού φορέα ή έχει εξουσία εκπροσώπησης, λήψης αποφάσεων ή 

ελέγχου σε αυτό. 

Στις περιπτώσεις εταιρειών περιορισμένης ευθύνης (Ε.Π.Ε.) και προσωπικών εταιρειών (Ο.Ε. και 

Ε.Ε.) και ιδιωτικών κεφαλαιουχικών εταιρειών (Ι.Κ.Ε.), η υποχρέωση του προηγούμενου 

εδαφίου αφορά κατ’ ελάχιστον τους διαχειριστές. 

Στις περιπτώσεις ανωνύμων εταιρειών (Α.Ε.), η υποχρέωση του προηγούμενου εδαφίου αφορά 

κατ’ ελάχιστον τον Διευθύνοντα Σύμβουλο και όλα τα μέλη του Διοικητικού Συμβουλίου. 

Στις περιπτώσεις Συνεταιρισμών, η υποχρέωση του προηγούμενου εδαφίου αφορά στα μέλη του 

Διοικητικού Συμβουλίου. 

Σε όλες τις υπόλοιπες περιπτώσεις νομικών προσώπων, η υποχρέωση του προηγούμενου 
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εδαφίου αφορά στους νόμιμους εκπροσώπους τους. 

Εάν στις ως άνω περιπτώσεις α) έως στ) η περίοδος αποκλεισμού δεν έχει καθοριστεί με 

αμετάκλητη απόφαση, αυτή ανέρχεται σε πέντε (5) έτη από την ημερομηνία της καταδίκης με 

αμετάκλητη απόφαση. 

2. Στις ακόλουθες περιπτώσεις: 

α)όταν ο προσφέρων έχει αθετήσει τις υποχρεώσεις του όσον αφορά στην καταβολή φόρων ή 

εισφορών κοινωνικής ασφάλισης και αυτό έχει διαπιστωθεί από δικαστική ή διοικητική απόφαση 

με τελεσίδικη και δεσμευτική ισχύ, σύμφωνα με διατάξεις της χώρας όπου είναι εγκατεστημένος  

ή την εθνική νομοθεσία ή/και   

β)όταν η αναθέτουσα αρχή μπορεί να αποδείξει με τα κατάλληλα μέσα ότι ο προσφέρων έχει 

αθετήσει τις υποχρεώσεις του όσον αφορά την καταβολή φόρων ή εισφορών κοινωνικής 

ασφάλισης. 

Αν ο προσφέρων είναι Έλληνας πολίτης ή έχει την εγκατάστασή του στην Ελλάδα, οι 

υποχρεώσεις του που αφορούν τις εισφορές κοινωνικής ασφάλισης καλύπτουν τόσο την κύρια 

όσο και την επικουρική ασφάλιση. 

Δεν αποκλείεται ο προσφέρων οικονομικός φορέας, όταν έχει εκπληρώσει τις υποχρεώσεις του 

είτε καταβάλλοντας τους φόρους ή τις εισφορές κοινωνικής ασφάλισης που οφείλει, 

συμπεριλαμβανομένων, κατά περίπτωση, των δεδουλευμένων τόκων ή των προστίμων είτε 

υπαγόμενος σε δεσμευτικό διακανονισμό για την καταβολή τους.  

ή/και 

γ)η αναθέτουσα αρχή  γνωρίζει ή μπορεί να αποδείξει με τα κατάλληλα μέσα ότι έχουν επιβληθεί 

σε βάρος του οικονομικού φορέα, μέσα σε χρονικό διάστημα δύο (2) ετών πριν από την 

ημερομηνία λήξης της προθεσμίας υποβολής προσφοράς: αα) τρεις (3) πράξεις επιβολής 

προστίμου από τα αρμόδια ελεγκτικά όργανα του Σώματος Επιθεώρησης Εργασίας για 

παραβάσεις της εργατικής νομοθεσίας που χαρακτηρίζονται, σύμφωνα με την υπουργική 

απόφαση 2063/Δ1632/2011 (Β΄ 266), όπως εκάστοτε ισχύει, ως «υψηλής» ή «πολύ υψηλής» 

σοβαρότητας, οι οποίες προκύπτουν αθροιστικά από τρεις (3) διενεργηθέντες ελέγχους, ή ββ) 

δύο (2) πράξεις επιβολής προστίμου από τα αρμόδια ελεγκτικά όργανα του Σώματος 

Επιθεώρησης Εργασίας για παραβάσεις της εργατικής νομοθεσίας που αφορούν την αδήλωτη 

εργασία, οι οποίες προκύπτουν αθροιστικά από δύο (2) διενεργηθέντες ελέγχους. Οι υπό αα) και 

ββ) κυρώσεις πρέπει να έχουν αποκτήσει τελεσίδικη και δεσμευτική ισχύ.  

3. Αποκλείεται από τη συμμετοχή στη διαδικασία σύναψης της παρούσας σύμβασης, προσφέρων 

οικονομικός φορέας σε οποιαδήποτε από τις ακόλουθες καταστάσεις: 

α)εάν έχει αθετήσει τις υποχρεώσεις που προβλέπονται στο άρθρο 18 § 2 του Ν.4412/2016,  

β)εάν τελεί υπό πτώχευση ή έχει υπαχθεί σε διαδικασία εξυγίανσης ή ειδικής εκκαθάρισης ή 

τελεί υπό αναγκαστική διαχείριση από εκκαθαριστή ή από το δικαστήριο ή έχει υπαχθεί σε 

διαδικασία πτωχευτικού συμβιβασμού ή έχει αναστείλει τις επιχειρηματικές του δραστηριότητες ή 

εάν βρίσκεται σε οποιαδήποτε ανάλογη κατάσταση προκύπτουσα από παρόμοια διαδικασία, 
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προβλεπόμενη σε εθνικές διατάξεις νόμου. Η αναθέτουσα αρχή μπορεί να μην αποκλείει έναν 

οικονομικό φορέα ο οποίος βρίσκεται σε μία εκ των καταστάσεων που αναφέρονται στην 

περίπτωση αυτή, υπό την προϋπόθεση ότι αποδεικνύει ότι ο εν λόγω φορέας είναι σε θέση να 

εκτελέσει τη σύμβαση, λαμβάνοντας υπόψη τις ισχύουσες διατάξεις και τα μέτρα για τη συνέχιση 

της επιχειρηματικής του λειτουργίας, 

γ)εάν έχει επιδείξει σοβαρή ή επαναλαμβανόμενη πλημμέλεια κατά την εκτέλεση ουσιώδους 

απαίτησης στο πλαίσιο προηγούμενης δημόσιας σύμβασης, προηγούμενης σύμβασης με 

αναθέτοντα φορέα ή προηγούμενης σύμβασης παραχώρησης που είχε ως αποτέλεσμα την 

πρόωρη καταγγελία της προηγούμενης σύμβασης, αποζημιώσεις ή άλλες παρόμοιες κυρώσεις,  

δ)εάν έχει κριθεί ένοχος σοβαρών ψευδών δηλώσεων κατά την παροχή των πληροφοριών που 

απαιτούνται για την εξακρίβωση της απουσίας των λόγων αποκλεισμού ή την πλήρωση των 

κριτηρίων επιλογής, έχει αποκρύψει τις πληροφορίες αυτές ή δεν είναι σε θέση να προσκομίσει 

τα δικαιολογητικά που απαιτούνται, 

ε)εάν έχει διαπράξει σοβαρό επαγγελματικό παράπτωμα, το οποίο θέτει εν αμφιβόλω την 

ακεραιότητά του, για το οποίο του επιβλήθηκε ποινή που του στερεί το δικαίωμα συμμετοχής σε 

διαδικασία σύναψης σύμβασης δημοσίων έργων και καταλαμβάνει τη συγκεκριμένη διαδικασία.  

Εάν στις ως άνω περιπτώσεις α) έως δ)  η περίοδος αποκλεισμού δεν έχει καθοριστεί με 

αμετάκλητη απόφαση, αυτή ανέρχεται σε τρία (3) έτη από την ημερομηνία του σχετικού 

γεγονότος. 

4. Ο προσφέρων αποκλείεται σε οποιοδήποτε χρονικό σημείο κατά τη διάρκεια της διαδικασίας 

σύναψης της παρούσας σύμβασης, όταν αποδεικνύεται ότι βρίσκεται, λόγω πράξεων ή 

παραλείψεών του, είτε πριν είτε κατά τη διαδικασία, σε μία από τις ως άνω περιπτώσεις.  

5. Προσφέρων οικονομικός φορέας που εμπίπτει σε μια από τις καταστάσεις που αναφέρονται 

στις ως άνω παραγράφους 1, 2γ) και 3 μπορεί να προσκομίζει στοιχεία προκειμένου να 

αποδείξει ότι τα μέτρα που έλαβε επαρκούν για να αποδείξουν την αξιοπιστία του, παρότι 

συντρέχει ο σχετικός λόγος αποκλεισμού (αυτοκάθαρση). Εάν τα στοιχεία κριθούν επαρκή, ο 

εν λόγω οικονομικός φορέας δεν αποκλείεται από τη διαδικασία σύναψης σύμβασης. Τα 

μέτρα που λαμβάνονται από τους οικονομικούς φορείς αξιολογούνται σε συνάρτηση με τη 

σοβαρότητα και τις ιδιαίτερες περιστάσεις του ποινικού αδικήματος ή του παραπτώματος. Αν 

τα μέτρα κριθούν ανεπαρκή, γνωστοποιείται στον οικονομικό φορέα το σκεπτικό της 

απόφασης αυτής. Οικονομικός φορέας που έχει αποκλειστεί, σύμφωνα με τις κείμενες 

διατάξεις, με τελεσίδικη απόφαση, σε εθνικό επίπεδο, από τη συμμετοχή σε διαδικασίες 

σύναψης σύμβασης ή ανάθεσης παραχώρησης δεν μπορεί να κάνει χρήση της ανωτέρω 

δυνατότητας κατά την περίοδο του αποκλεισμού που ορίζεται στην εν λόγω απόφαση. 

6. Η απόφαση  για την διαπίστωση της επάρκειας ή μη των επανορθωτικών μέτρων κατά την 

προηγούμενη παράγραφο εκδίδεται σύμφωνα με τα οριζόμενα στο άρθρο 73 § 8 και 9 του 

Ν.4412/2016. 
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7. Οικονομικός φορέας, στον οποίο έχει επιβληθεί, με την κοινή υπουργική απόφαση του 

άρθρου 74 του Ν.4412/2016, η ποινή του αποκλεισμού αποκλείεται αυτοδίκαια και από την 

παρούσα διαδικασία σύναψης της σύμβασης. 

 

ΑΡΘΡΟ 15 ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΗ ΑΠΟΔΕΙΞΗ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΥΠΟΒΟΛΗ ΠΡΟΣΦΟΡΩΝ 

Προς προκαταρκτική απόδειξη ότι οι προσφέροντες οικονομικοί φορείς: α)δεν βρίσκονται σε μία 

από τις καταστάσεις του άρθρου 14 της παρούσας  και β)πληρούν το κριτήριο επιλογής του 

άρθρου 11 § 2 της παρούσας, προσκομίζουν κατά την υποβολή της προσφοράς τους ως 

δικαιολογητικό συμμετοχής, το προβλεπόμενο από το άρθρο 79 § 4 του Ν.4412/2016 

Τυποποιημένο Έντυπο Υπεύθυνης Δήλωσης (ΤΕΥΔ), το οποίο αποτελεί ενημερωμένη υπεύθυνη 

δήλωση, με τις συνέπειες του Ν.1599/1986. 

Το ΤΕΥΔ έχει καταρτισθεί από την αναθέτουσα αρχή, βάσει του τυποποιημένου εντύπου του 

Παραρτήματος Α της αριθμ.158/2016 απόφασης της Ε.Α.Α.ΔΗ.ΣΥ. (ΦΕΚ 3698/16-11-2016 

τεύχος Β) και συμπληρώνεται από τους προσφέροντες οικονομικούς φορείς σύμφωνα με τις 

οδηγίες της Κατευθυντήριας Οδηγίας 15/2016 (ΑΔΑ:  ΩΧ0ΓΟΞΤΒ-ΑΚΗ).  

 

 

ΑΡΘΡΟ 16 ΑΠΟΔΕΙΚΤΙΚΑ ΜΕΣΑ 

1. Το δικαίωμα συμμετοχής των οικονομικών φορέων,  οι όροι και προϋποθέσεις συμμετοχής 

τους, όπως ορίζονται στην παρούσα διακήρυξη, κρίνονται κατά την υποβολή της προσφοράς, 

κατά την υποβολή των δικαιολογητικών της παρούσας και κατά τη σύναψη της σύμβασης 

στις περιπτώσεις του άρθρου 105 § 3γ του Ν.4412/2016. Οι οικονομικοί φορείς δεν 

υποχρεούνται να υποβάλλουν: 

α)Δικαιολογητικά ή άλλα αποδεικτικά στοιχεία, αν και στο μέτρο που η αναθέτουσα αρχή 

έχει τη δυνατότητα να λαμβάνει τα πιστοποιητικά ή τις συναφείς πληροφορίες απευθείας 

μέσω πρόσβασης σε εθνική βάση δεδομένων σε οποιοδήποτε κράτος – μέλος της Ένωσης, η 

οποία διατίθεται δωρεάν, όπως εθνικό μητρώο συμβάσεων, εικονικό φάκελο επιχείρησης, 

ηλεκτρονικό σύστημα αποθήκευσης εγγράφων ή σύστημα προεπιλογής. Η δήλωση για την 

πρόσβαση σε εθνική βάση δεδομένων εμπεριέχεται στο Ε.Ε.Ε.Σ. 

β)Δικαιολογητικά, όταν η αναθέτουσα αρχή που έχει αναθέσει τη σύμβαση διαθέτει ήδη τα 

ως άνω δικαιολογητικά και αυτά εξακολουθούν να ισχύουν. 

2. Για την απόδειξη της μη συνδρομής των λόγων αποκλεισμού του άρθρου 14 της παρούσας οι 

προσφέροντες οικονομικοί φορείς προσκομίζουν αντίστοιχα τα παρακάτω δικαιολογητικά: 

¶ Άρθρο 14 § 1 περιπτώσεις α έως στ: Απόσπασμα του σχετικού μητρώου, όπως του ποινικού 

μητρώου ή, ελλείψει αυτού, ισοδύναμο έγγραφο που εκδίδεται από αρμόδια δικαστική ή 

διοικητική αρχή του κράτους – μέλους ή της χώρας καταγωγής ή της χώρας όπου είναι 

εγκατεστημένος ο οικονομικός φορέας, από το οποίο προκύπτει ότι πληρούνται αυτές οι 

προϋποθέσεις. Η υποχρέωση προσκόμισης του ως άνω αποσπάσματος αφορά και στα μέλη 
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του διοικητικού, διευθυντικού ή εποπτικού οργάνου του εν λόγω οικονομικού φορέα ή στα 

πρόσωπα που έχουν εξουσία εκπροσώπησης, λήψης αποφάσεων ή ελέγχου σε αυτό κατά τα 

ειδικότερα αναφερόμενα στο τέλος της παραγράφου 1 του άρθρου 14. 

¶ Άρθρο 14 § 2 περιπτώσεις α και β καθώς και άρθρο 14 § 3 περίπτωση β: Πιστοποιητικό που 

εκδίδεται από την αρμόδια αρχή του οικείου κράτους – μέλους ή χώρας.  Η αναθέτουσα αρχή 

δύναται να ζητήσει επιπλέον υπεύθυνη δήλωση του προσωρινού αναδόχου αναφορικά με 

τους οργανισμούς κοινωνικής ασφάλισης στους οποίους οφείλει να καταβάλει εισφορές. Στην 

περίπτωση που ο προσωρινός ανάδοχος έχει την εγκατάστασή του στην Ελλάδα αφορά 

οργανισμούς κύριας και επικουρικής ασφάλισης. Ειδικότερα για τους οικονομικούς φορείς 

που είναι εγκατεστημένοι στην Ελλάδα, τα πιστοποιητικά ότι δεν τελούν υπό πτώχευση, 

πτωχευτικό συμβιβασμό ή υπό αναγκαστική διαχείριση ή ότι δεν έχουν υπαχθεί σε διαδικασία 

εξυγίανσης, εκδίδονται από το αρμόδιο Πρωτοδικείο της έδρας του οικονομικού φορέα. Το 

πιστοποιητικό ότι το νομικό πρόσωπο δεν έχει τεθεί υπό εκκαθάριση με δικαστική απόφαση 

εκδίδεται από το οικείο Πρωτοδικείο της έδρας του οικονομικού φορέα, το δε πιστοποιητικό 

ότι δεν έχει τεθεί υπό εκκαθάριση με απόφαση των εταίρων εκδίδεται από το Γ.Ε.Μ.Η., 

σύμφωνα με τις κείμενες διατάξεις, ως κάθε φορά ισχύουν. Τα φυσικά πρόσωπα (ατομικές 

επιχειρήσεις) δεν προσκομίζουν πιστοποιητικό περί μη θέσεως σε εκκαθάριση. Η μη αναστολή 

των επιχειρηματικών δραστηριοτήτων του οικονομικού φορέα, για τους εγκατεστημένους 

στην Ελλάδα οικονομικούς φορείς αποδεικνύεται μέσω της ηλεκτρονικής πλατφόρμας της 

Ανεξάρτητης Αρχής Δημοσίων Εσόδων. 

¶ Άρθρο 14 § 2 περίπτωση  γ: Πιστοποιητικό από τη Διεύθυνση Προγραμματισμού και 

Συντονισμού της Επιθεώρησης Εργασιακών Σχέσεων, από το οποίο να προκύπτουν οι πράξεις 

επιβολής προστίμου που έχουν εκδοθεί σε βάρος του οικονομικού φορέα σε χρονικό 

διάστημα δύο (2) ετών πριν από την ημερομηνία λήξης της προθεσμίας υποβολής 

προσφοράς.  

¶ Άρθρο 14 § 3 περιπτώσεις  α,  γ,  δ, ε: Υπεύθυνη δήλωση του προσφέροντος οικονομικού 

φορέα ότι δεν συντρέχουν οι οριζόμενοι λόγοι αποκλεισμού. 

¶ Άρθρο 14 § 7: Υπεύθυνη δήλωση του προσφέροντος οικονομικού φορέα ότι δεν έχει εκδοθεί 

σε βάρος του απόφαση αποκλεισμού, σύμφωνα με το άρθρο 74 του Ν.4412/2016. 

ΓΕΝΙΚΗ ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΗ: Αν το κράτος – μέλος ή η εν λόγω χώρα δεν εκδίδει τα ως άνω έγγραφα 

ή πιστοποιητικά ή όπου τα έγγραφα ή τα πιστοποιητικά αυτά δεν καλύπτουν όλες τις περιπτώσεις 

που αναφέρονται στο άρθρο 14 της παρούσας, το έγγραφο ή το πιστοποιητικό μπορεί να 

αντικαθίσταται από ένορκη βεβαίωση ή, στα κράτη – μέλη ή στις χώρες όπου δεν προβλέπεται 

ένορκη βεβαίωση, από υπεύθυνη δήλωση του ενδιαφερομένου ενώπιον αρμόδιας δικαστικής ή 

διοικητικής αρχής, συμβολαιογράφου ή αρμόδιου επαγγελματικού ή εμπορικού οργανισμού του 

κράτους – μέλους ή της χώρας καταγωγής ή της χώρας όπου είναι εγκατεστημένος ο 

οικονομικός φορέας. Οι αρμόδιες δημόσιες αρχές παρέχουν, όπου κρίνεται αναγκαίο, επίσημη 

δήλωση στην οποία αναφέρεται ότι δεν εκδίδονται τα έγγραφα ή τα πιστοποιητικά της παρούσας 
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παραγράφου ή ότι τα έγγραφα αυτά δεν καλύπτουν όλες τις περιπτώσεις που αναφέρονται στο 

άρθρο 14  της παρούσας. 

3. Για την απόδειξη του κριτηρίου επιλογής του άρθρου 11 § 2 της παρούσας οι προσφέροντες 

οικονομικοί φορείς προσκομίζουν:  

Πιστοποιητικό/βεβαίωση του οικείου επαγγελματικού ή εμπορικού μητρώου του κράτους 

εγκατάστασης. Οι οικονομικοί φορείς που είναι εγκατεστημένοι σε κράτος – μέλος της 

Ευρωπαϊκής Ένωσης προσκομίζουν πιστοποιητικό/βεβαίωση του αντίστοιχου επαγγελματικού 

ή εμπορικού μητρώου του Παραρτήματος XI του Προσαρτήματος Α του Ν.4412/2016, με το 

οποίο πιστοποιείται αφενός η εγγραφή τους σε αυτό και αφετέρου το ειδικό επάγγελμά τους.  

Στην περίπτωση που χώρα δεν τηρεί τέτοιο μητρώο, το έγγραφο ή το πιστοποιητικό μπορεί 

να αντικαθίσταται από ένορκη βεβαίωση ή, στα κράτη – μέλη ή στις χώρες όπου δεν 

προβλέπεται ένορκη βεβαίωση, από υπεύθυνη δήλωση του ενδιαφερομένου ενώπιον 

αρμόδιας δικαστικής ή διοικητικής αρχής, συμβολαιογράφου ή αρμόδιου επαγγελματικού ή 

εμπορικού οργανισμού της χώρας καταγωγής ή της χώρας όπου είναι εγκατεστημένος ο 

οικονομικός φορέας ότι δεν τηρείται τέτοιο μητρώο και ότι ασκεί τη δραστηριότητα που 

απαιτείται για την εκτέλεση του αντικειμένου της υπό ανάθεση σύμβασης. 

Οι εγκατεστημένοι στην Ελλάδα οικονομικοί φορείς προσκομίζουν βεβαίωση εγγραφής στο 

Εμπορικό ή Βιομηχανικό ή Βιοτεχνικό Επιμελητήριο. 

4. Για την απόδειξη της νόμιμης σύστασης και εκπροσώπησης, σε περίπτωση νομικού 

προσώπου, προσκομίζονται: 

Tα κατά περίπτωση νομιμοποιητικά έγγραφα σύστασης και νόμιμης εκπροσώπησης (όπως 

καταστατικά, πιστοποιητικά μεταβολών, αντίστοιχα ΦΕΚ, συγκρότηση Διοικητικού 

Συμβουλίου σε σώμα σε περίπτωση Α.Ε. κλπ έγγραφα ανάλογα με τη νομική μορφή του 

διαγωνιζομένου). Από τα ανωτέρω έγγραφα πρέπει να προκύπτουν η νόμιμη σύστασή του, 

όλες οι σχετικές τροποποιήσεις των καταστατικών, το/τα πρόσωπο/α που δεσμεύει/ουν 

νόμιμα την εταιρεία κατά την ημερομηνία διενέργειας του διαγωνισμού (νόμιμος 

εκπρόσωπος, δικαίωμα υπογραφής κλπ), τυχόν τρίτοι, στους οποίους έχει χορηγηθεί εξουσία 

εκπροσώπησης, καθώς και η θητεία του/των ή/και των μελών του οργάνου 

διοίκησης/νόμιμου εκπροσώπου. 

5. Οι ενώσεις οικονομικών φορέων που υποβάλλουν κοινή προσφορά, υποβάλλουν τα 

παραπάνω, κατά περίπτωση δικαιολογητικά, για κάθε οικονομικό φορέα που συμμετέχει στην 

ένωση, σύμφωνα με τα ειδικότερα προβλεπόμενα στο άρθρο 19 § 2 του Ν.4412/2016. 

 

ΑΡΘΡΟ 17 ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ ΥΠΟΒΟΛΗΣ ΠΡΟΣΦΟΡΩΝ – ΧΡΟΝΟΣ & ΤΡΟΠΟΣ ΥΠΟΒΟΛΗΣ 

1. Οι προσφορές υποβάλλονται με βάση τις απαιτήσεις που ορίζονται στην παρούσα διακήρυξη 

για το σύνολο της προκηρυχθείσας ποσότητας της προμήθειας.  

2. Οι προσφορές υποβάλλονται ηλεκτρονικά, μέσω της διαδικτυακής πύλης 

www.promitheus.gov.gr  του Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ., μέχρι την καταληκτική ημερομηνία και ώρα που 

http://www.promitheus.gov.gr/
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ορίζεται στο άρθρο 8 της παρούσας.  Οι προσφορές υποβάλλονται στην ελληνική γλώσσα 

(άρθρο 10 της παρούσας), σε ηλεκτρονικό φάκελο, σύμφωνα με τα αναφερόμενα στο 

Ν.4412/2016 και ιδίως στα άρθρα 36 και 37 και την Υπουργική Απόφαση με 

αριθμ.56902/215/19-05-2017 (ΦΕΚ 1924/02-06-2017 τεύχος 2ο) «ΤΕΧΝΙΚΕΣ  

ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΕΣ  ΚΑΙ   ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣ  ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ  ΤΟΥ  Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ.». Ο χρόνος υποβολής 

της προσφοράς και οποιαδήποτε ηλεκτρονική επικοινωνία μέσω του συστήματος βεβαιώνεται 

αυτόματα από το σύστημα με υπηρεσίες χρονοσήμανσης. Μετά την παρέλευση της 

καταληκτικής ημερομηνίας και ώρας, δεν υπάρχει η δυνατότητα υποβολής προσφοράς. Σε 

περιπτώσεις τεχνικής αδυναμίας λειτουργίας του Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ., η αναθέτουσα αρχή θα 

ρυθμίσει τα της συνέχειας του διαγωνισμού με σχετική ανακοίνωσή της. 

3. Για τη συμμετοχή στο διαγωνισμό οι ενδιαφερόμενοι οικονομικοί φορείς απαιτείται να 

διαθέτουν εγκεκριμένη προηγμένη ηλεκτρονική υπογραφή ή προηγμένη ηλεκτρονική 

υπογραφή που υποστηρίζεται από εγκεκριμένο πιστοποιητικό το οποίο χορηγήθηκε από έναν 

εγκεκριμένο πάροχο υπηρεσιών πιστοποίησης, ο οποίος περιλαμβάνεται στον κατάλογο 

εμπίστευσης που προβλέπεται στην απόφαση 2009/767/ΕΚ και σύμφωνα με τα οριζόμενα 

στο Κανονισμό (ΕΕ) 910/2014 και τις διατάξεις της Υ.Α. με αριθμό 56902/215/19-05-2017 

(ΦΕΚ 1924/02-06-2017 τεύχος 2ο) «ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΕΣ ΚΑΙ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΟΥ Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ.» και να εγγραφούν στο ηλεκτρονικό σύστημα (Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ. – 

διαδικτυακή πύλη www.promitheus.gov.gr) ακολουθώντας την διαδικασία εγγραφής του 

άρθρου 5 της ίδιας Υ.Α.  

4. Η ένωση οικονομικών φορέων υποβάλλει κοινή προσφορά, η οποία υπογράφεται 

υποχρεωτικά ψηφιακά είτε από όλους τους οικονομικούς φορείς που αποτελούν την ένωση, 

είτε από εκπρόσωπό τους νομίμως εξουσιοδοτημένο. Στην προσφορά, απαραιτήτως πρέπει να 

προσδιορίζεται η έκταση και το είδος της συμμετοχής του (συμπεριλαμβανομένης της 

κατανομής αμοιβής μεταξύ τους) κάθε μέλους της ένωσης, καθώς και ο 

εκπρόσωπος/συντονιστής αυτής. 

5. Οι οικονομικοί φορείς υποβάλλουν με την προσφορά τους τα ακόλουθα:  

α)έναν (υπο)φάκελο με την ένδειξη «ΔΙΚΑΙΟΛΟΓΗΤΙΚΑ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ – ΤΕΧΝΙΚΗ 

ΠΡΟΣΦΟΡΑ» και 

β)έναν (υπο)φάκελο με την ένδειξη «ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑ». 

6. Από τον προσφέροντα σημαίνονται με χρήση του σχετικού πεδίου του συστήματος τα 

στοιχεία εκείνα της προσφοράς του που έχουν εμπιστευτικό χαρακτήρα, σύμφωνα με τα 

οριζόμενα στο άρθρο 21 του Ν.4412/16. Εφόσον ένας οικονομικός φορέας χαρακτηρίζει 

πληροφορίες ως εμπιστευτικές, λόγω ύπαρξης τεχνικού ή εμπορικού απορρήτου, στη σχετική 

δήλωσή του, αναφέρει ρητά όλες τις σχετικές διατάξεις νόμου ή διοικητικές πράξεις που 

επιβάλλουν την εμπιστευτικότητα της συγκεκριμένης πληροφορίας. Δεν χαρακτηρίζονται ως 

εμπιστευτικές πληροφορίες σχετικά με τις τιμές μονάδος, τις προσφερόμενες ποσότητες, την 
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οικονομική προσφορά και τα στοιχεία της τεχνικής προσφοράς που χρησιμοποιούνται για την 

αξιολόγησή της. 

7. Ο οικονομικός φορέας συντάσσει την τεχνική και οικονομική του προσφορά 

συμπληρώνοντας την αντίστοιχη ειδική ηλεκτρονική φόρμα του συστήματος. Στην συνέχεια, 

το σύστημα παράγει τα σχετικά ηλεκτρονικά αρχεία τα οποία υπογράφονται ηλεκτρονικά και 

υποβάλλονται από τον προσφέροντα. Τα στοιχεία που περιλαμβάνονται στην ειδική 

ηλεκτρονική φόρμα του συστήματος και του παραγόμενου ηλεκτρονικού αρχείου pdf (το 

οποίο θα υπογραφεί ηλεκτρονικά) πρέπει να ταυτίζονται. Σε αντίθετη περίπτωση το σύστημα 

παράγει σχετικό μήνυμα και ο προσφέρων καλείται να παράγει εκ νέου το ηλεκτρονικό 

αρχείο pdf.  

Εφόσον οι τεχνικές προδιαγραφές και οι οικονομικοί όροι δεν έχουν αποτυπωθεί στο σύνολό 

τους στις ειδικές ηλεκτρονικές φόρμες του συστήματος, ο οικονομικός φορέας επισυνάπτει 

ηλεκτρονικά υπογεγραμμένα τα σχετικά ηλεκτρονικά αρχεία (ιδίως τεχνική και οικονομική 

προσφορά). 

8. Ο χρήστης – οικονομικός φορέας υποβάλλει τους ανωτέρω (υπο)φακέλους μέσω του 

συστήματος, όπως περιγράφεται παρακάτω: 

Τα στοιχεία και δικαιολογητικά για τη συμμετοχή του οικονομικού φορέα στη διαδικασία 

υποβάλλονται από αυτόν ηλεκτρονικά σε μορφή αρχείων τύπου pdf και εφόσον έχουν 

συνταχθεί/παραχθεί από τον ίδιο, φέρουν εγκεκριμένη προηγμένη ηλεκτρονική υπογραφή ή 

προηγμένη ηλεκτρονική υπογραφή με χρήση εγκεκριμένων πιστοποιητικών, χωρίς να 

απαιτείται θεώρηση γνησίου της υπογραφής. Από το σύστημα εκδίδεται ηλεκτρονική 

απόδειξη υποβολής προσφοράς, η όποια αποστέλλεται στον οικονομικό φορέα με μήνυμα 

ηλεκτρονικού ταχυδρομείου. 

Εντός τριών (3) εργασίμων ημερών από την ηλεκτρονική υποβολή των ως άνω στοιχείων και 

δικαιολογητικών προσκομίζονται υποχρεωτικά, σε έντυπη μορφή, τα στοιχεία της 

ηλεκτρονικής  προσφοράς τα οποία απαιτείται να προσκομισθούν σε πρωτότυπη μορφή 

σύμφωνα με τον Ν.4250/2014. Τέτοια στοιχεία και δικαιολογητικά είναι ενδεικτικά η 

εγγυητική επιστολή συμμετοχής, τα πρωτότυπα έγγραφα τα οποία έχουν εκδοθεί από 

ιδιωτικούς φορείς και δεν φέρουν επικύρωση από δικηγόρο, καθώς και  τα έγγραφα που 

φέρουν τη Σφραγίδα της Χάγης (Apostille). Επισημαίνεται ότι η εν λόγω υποχρέωση δεν 

ισχύει για τις εγγυήσεις ηλεκτρονικής έκδοσης (π.χ. εγγυήσεις του Τ.Μ.Ε.Δ.Ε.), οι οποίες 

φέρουν προηγμένη ψηφιακή υπογραφή.) 

Η προσκόμιση γίνεται εντός σφραγισμένου φακέλου με την ένδειξη «ΔΙΚΑΙΟΛΟΓΗΤΙΚΑ 

ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ – ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑ ΓΙΑ ΤΟΝ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟ ΜΕ ΤΙΤΛΟ: ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ 

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ». Εντός του φακέλου περιέχεται και διαβιβαστικό στο οποίο 

αναγράφονται τα επισυναπτόμενα στοιχεία και δικαιολογητικά. Το διαβιβαστικό φέρει 

σφραγίδα και υπογραφή του οικονομικού φορέα. Ο φάκελος κατατίθεται ή αποστέλλεται στο 
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Γραφείο Πρωτοκόλλου του Δήμου Πύργου (Ταχυδρομική Διεύθυνση: ΛΑΤΣΕΙΟ ΔΗΜΟΤΙΚΟ 

ΜΕΓΑΡΟ – Πλατεία Σάκη Καράγιωργα – ΤΚ 27 131 Πύργος Ηλείας).  

Δεν προσκομίζονται σε έντυπη μορφή στοιχεία και δικαιολογητικά τα οποία φέρουν 

ηλεκτρονική υπογραφή, τα ΦΕΚ, τα τεχνικά φυλλάδια και όσα προβλέπεται από το 

Ν.4250/2014 ότι οι φορείς υποχρεούνται να αποδέχονται σε αντίγραφα των πρωτοτύπων. 

9. Η  αναθέτουσα αρχή μπορεί να ζητεί  από προσφέροντες και υποψήφιους σε οποιοδήποτε 

χρονικό σημείο κατά την διάρκεια της διαδικασίας, να υποβάλλουν σε έντυπη μορφή και σε 

εύλογη προθεσμία όλα ή ορισμένα δικαιολογητικά και στοιχεία  που έχουν υποβάλει 

ηλεκτρονικά,  όταν αυτό απαιτείται για την ορθή διεξαγωγή της διαδικασίας. 

 

ΑΡΘΡΟ 18 ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ (ΥΠΟ)ΦΑΚΕΛΟΥ «ΔΙΚΑΙΟΛΟΓΗΤΙΚΑ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ – ΤΕΧΝΙΚΗ 

ΠΡΟΣΦΟΡΑ» 

Στον (υπο)φάκελο αυτό περιλαμβάνονται τα στοιχεία και δικαιολογητικά για την συμμετοχή των 

προσφερόντων στη διαγωνιστική διαδικασία και συγκεκριμένα: 

α)Tο ΤΕΥΔ, όπως προβλέπεται στο άρθρο 79 § 4 του Ν.4412/2016 και στο άρθρο 15 της 

παρούσας. Οι ενώσεις οικονομικών φορέων που υποβάλλουν κοινή προσφορά, υποβάλλουν το 

ΤΕΥΔ για κάθε οικονομικό φορέα που συμμετέχει στην ένωση. 

β)Η εγγύηση συμμετοχής, όπως προβλέπεται στο άρθρο 72 του Ν.4412/2016 και στο άρθρο 12 

της παρούσας. 

γ)Η τεχνική προσφορά, η οποία πρέπει να καλύπτει όλες τις απατήσεις και προδιαγραφές που 

έχουν τεθεί από την αναθέτουσα αρχή με τη συνταχθείσα μελέτη, περιγράφοντας ακριβώς πώς 

οι συγκεκριμένες απαιτήσεις και προδιαγραφές πληρούνται. Η τεχνική προσφορά περιλαμβάνει 

τα έγγραφα και δικαιολογητικά (αποδεικτικά μέσα), βάσει των οποίων θα αξιολογηθεί η 

καταλληλότητα των προσφερόμενων ειδών, όπως αυτά προβλέπονται στην τεχνική έκθεση και 

τις τεχνικές προδιαγραφές της συνταχθείσας μελέτης. Επιπλέον, περιλαμβάνει υπεύθυνη δήλωση 

του οικονομικού φορέα με την οποία δηλώνει ότι τα προσφερόμενα είδη είναι σύμφωνα με τις 

απαιτήσεις της μελέτης. 

ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΗ: Σύμφωνα με το άρθρο 8 του τεύχους «ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ» της 

συνταχθείσας μελέτης, οι διαγωνιζόμενοι υποχρεούνται, επί ποινή αποκλεισμού, να 

προσκομίσουν στην υπηρεσία: 

¶ Δείγμα για το είδος με α.α. 18 (λαμπτήρας LED 47-50 W) και  α.α. 21 (λαμπτήρας LED 28-

30 W) του τμήματος Α της μελέτης. 

¶ Δείγμα για όλα τα είδη του τμήματος Γ. 

Τα δείγματα αποστέλλονται με μέριμνα και ευθύνη του διαγωνιζόμενου, εντός προθεσμίας δύο 

(2) εργάσιμων ημερών πριν την καταληκτική ημερομηνία υποβολής προσφορών, δηλ. έως και 

την Τρίτη 13-11-2018 και ώρα 13:00. Τα έξοδα αποστολής βαρύνουν τον διαγωνιζόμενο. 

Στοιχεία αποστολής: Δήμος Πύργου, Δ/νση Τεχνικών Υπηρεσιών και Περιβάλλοντος, Αγ. 

Σπυρίδωνος 31, ΤΚ 27 131 Πύργος Ηλείας, υπόψη κου Γεωργίου Ράλλη. 
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ΑΡΘΡΟ 19 ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ (ΥΠΟ)ΦΑΚΕΛΟΥ «ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑ» 

1. Στον (υπο)φάκελο αυτό περιλαμβάνεται η οικονομική προσφορά του οικονομικού φορέα, η 

οποία συντάσσεται αριθμητικώς και ολογράφως, υποχρεωτικά επί του υποδείγματος της 

αναθέτουσας αρχής. (Για πρόσβαση στο υπόδειγμα της οικονομικής προσφοράς βλ. άρθρο 

5 της παρούσας). 

2. Στην οικονομική προσφορά δίνεται το προσφερόμενο ποσοστό έκπτωσης στην τιμή των 

προσφερόμενων ειδών. Εφόσον στην ειδική ηλεκτρονική φόρμα οικονομικής προσφοράς του 

Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ. δεν μπορεί να αποτυπωθεί ποσοστό έκπτωσης, για λόγους σύγκρισης των 

προσφορών από το σύστημα, στην ως άνω ηλεκτρονική φόρμα, οι συμμετέχοντες θα 

συμπληρώσουν ως τιμή προσφοράς την τιμή, με τρία (3) δεκαδικά ψηφία (αριθμό) που 

προκύπτει μετά την αφαίρεση του ποσοστού έκπτωσης που προσφέρουν. 

Καθώς η οικονομική προσφορά, δηλαδή το προσφερόμενο ποσοστό έκπτωσης, έχει 

αποτυπωθεί έμμεσα στις ειδικές ηλεκτρονικές φόρμες του συστήματος, ο προσφέρων θα 

επισυνάψει στην ηλεκτρονική οικονομική προσφορά του, σε μορφή pdf, ηλεκτρονικά 

υπογεγραμμένο και συμπληρωμένο με το  αναγραφόμενο ποσοστό έκπτωσης το 

έντυπο/υπόδειγμα της οικονομικής προσφοράς της αναθέτουσας αρχής. Στην τιμή 

περιλαμβάνονται οι υπέρ τρίτων κρατήσεις, ως και κάθε άλλη επιβάρυνση, σύμφωνα με την 

κείμενη νομοθεσία, μη συμπεριλαμβανομένου ΦΠΑ, για την παράδοση των ειδών στον τόπο 

και με τον τρόπο που προβλέπεται στα έγγραφα της σύμβασης. Επισημαίνεται ότι το 

εκάστοτε ποσοστό ΦΠΑ επί τοις εκατό, της ανωτέρω τιμής θα υπολογίζεται αυτόματα από το 

σύστημα. Οι προσφερόμενες τιμές είναι σταθερές καθ’ όλη τη διάρκεια της σύμβασης και δεν 

αναπροσαρμόζονται. 

3. Ως απαράδεκτες απορρίπτονται προσφορές στις οποίες: α)εν δίνεται τιμή σε ευρώ ή που 

καθορίζεται  σχέση ευρώ προς ξένο νόμισμα, β)δεν προκύπτει με σαφήνεια η προσφερόμενη 

τιμή, με την επιφύλαξη του άρθρου 102 § 4 του Ν.4412/2016 και γ)η τιμή υπερβαίνει τον 

προϋπολογισμό της σύμβασης που καθορίζεται στη μελέτη. 

 

ΑΡΘΡΟ 20 ΧΡΟΝΟΣ ΙΣΧΥΟΣ ΠΡΟΣΦΟΡΩΝ 

Οι υποβαλλόμενες προσφορές ισχύουν και δεσμεύουν τους οικονομικούς φορείς για διάστημα 

εννέα (9) μηνών από την επόμενη της διενέργειας του διαγωνισμού. Προσφορά η οποία ορίζει 

χρόνο ισχύος μικρότερο από τον ανωτέρω προβλεπόμενο απορρίπτεται. Η ισχύς της προσφοράς 

μπορεί να παραταθεί εγγράφως, εφόσον  τούτο ζητηθεί από την αναθέτουσα αρχή, πριν από τη 

λήξη της, με αντίστοιχη παράταση της εγγυητικής επιστολής συμμετοχής σύμφωνα με τα 

οριζόμενα στο άρθρο 72 § 1α του Ν.4412/2016 και στο άρθρο 12 της παρούσας, κατ' ανώτατο 

όριο για χρονικό διάστημα ίσο με την προβλεπόμενη ως άνω αρχική διάρκεια. 

Μετά τη λήξη και του παραπάνω ανώτατου ορίου χρόνου παράτασης ισχύος της προσφοράς, τα 

αποτελέσματα της διαδικασίας ανάθεσης ματαιώνονται, εκτός αν η αναθέτουσα αρχή κρίνει, κατά 
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περίπτωση, αιτιολογημένα, ότι η συνέχιση της διαδικασίας εξυπηρετεί το δημόσιο συμφέρον, 

οπότε οι οικονομικοί φορείς που συμμετέχουν στη διαδικασία μπορούν να επιλέξουν είτε να 

παρατείνουν την προσφορά και την εγγύηση συμμετοχής τους, εφόσον τους ζητηθεί πριν την 

πάροδο του ανωτέρω ανώτατου ορίου παράτασης της προσφοράς τους είτε όχι. Στην τελευταία 

περίπτωση, η διαδικασία συνεχίζεται με όσους παρέτειναν τις προσφορές τους και αποκλείονται 

οι λοιποί οικονομικοί φορείς. 

 

ΑΡΘΡΟ 21 ΛΟΓΟΙ ΑΠΟΡΡΙΨΗΣ ΠΡΟΣΦΟΡΩΝ 

Η αναθέτουσα αρχή με βάση τα αποτελέσματα του ελέγχου και της αξιολόγησης των 

προσφορών, απορρίπτει, σε κάθε περίπτωση, προσφορά: 

α)Η οποία δεν υποβάλλεται εμπρόθεσμα, με τον τρόπο και το περιεχόμενο που ορίζεται στη 

διακήρυξη ή ορίζει χρόνο ισχύος μικρότερο από αυτόν που προβλέπεται στο προηγούμενο 

άρθρο. 

β)Η οποία περιέχει ατέλειες, ελλείψεις, ασάφειες ή σφάλματα, εφόσον αυτά δεν επιδέχονται 

συμπλήρωση ή διόρθωση ή εφόσον επιδέχονται, δεν έχουν αποκατασταθεί κατά την 

αποσαφήνιση και συμπλήρωσή της, σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στο άρθρο 102 του 

Ν.4412/2016. 

γ)Για την οποία ο προσφέρων δεν έχει παράσχει τις απαιτούμενες εξηγήσεις, εντός της 

προκαθορισμένης προθεσμίας ή η εξήγηση δεν είναι αποδεκτή από την αναθέτουσα αρχή, 

σύμφωνα με το άρθρο 102 του Ν.4412/2016. 

δ)Η οποία είναι αντιπροσφορά ή εναλλακτική προσφορά ή προσφορά υπό αίρεση ή θέτει όρο 

αναπροσαρμογής. 

ε)Η οποία παρουσιάζει ελλείψεις ως προς τα δικαιολογητικά που ζητούνται από τα έγγραφα της 

διακήρυξης και αποκλίσεις ως προς τους όρους και τις τεχνικές προδιαγραφές της σύμβασης. 

στ)Η οποία αφορά μέρος ποσοτήτων ή/και ειδών της μελέτης και όχι στο σύνολο της 

προκηρυχθείσας ποσότητας και είδους ανά τμήμα. 

ζ)Η οποία δεν συνοδεύεται από δείγματα, σύμφωνα με τα ειδικότερα οριζόμενα στο άρθρο 18 

περ. γ) της παρούσας. 

 

ΑΡΘΡΟ 22 ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΑΠΟΣΦΡΑΓΙΣΗ ΠΡΟΣΦΟΡΩΝ 

Το πιστοποιημένο στο Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ., για την αποσφράγιση των  προσφορών  αρμόδιο όργανο της 

αναθέτουσας αρχής (επιτροπή διαγωνισμού) προβαίνει στην έναρξη της διαδικασίας 

ηλεκτρονικής αποσφράγισης των φακέλων των προσφορών, κατά το άρθρο 100 του 

Ν.4412/2016, ακολουθώντας τα εξής στάδια: 

α)Ηλεκτρονική αποσφράγιση του (υπο)φακέλου «ΔΙΚΑΙΟΛΟΓΗΤΙΚΑ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ – ΤΕΧΝΙΚΗ 

ΠΡΟΣΦΟΡΑ», που θα διενεργηθεί μετά την παρέλευση τεσσάρων (4) εργάσιμων ημερών  από  

την  καταληκτική  ημερομηνία  υποβολής  των  προσφορών,   δηλ.   στις 22-11-2018, ημέρα 

Πέμπτη και ώρα  10:00. 
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β)Ηλεκτρονική αποσφράγιση του (υπό)φακέλου «ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑ», που θα 

διενεργηθεί την αμέσως επόμενη εργάσιμη ημέρα από την κοινοποίηση του πρακτικού 

αποσφράγισης και αξιολόγησης του (υπό)φακέλου «ΔΙΚΑΙΟΛΟΓΗΤΙΚΑ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ – ΤΕΧΝΙΚΗ 

ΠΡΟΣΦΟΡΑ» στην αναθέτουσα αρχή. 

Με την αποσφράγιση των ως άνω φακέλων, σύμφωνα με τα ειδικότερα προβλεπόμενα στο 

επόμενο άρθρο της παρούσας, κάθε προσφέρων αποκτά πρόσβαση στις λοιπές προσφορές και τα 

υποβληθέντα δικαιολογητικά τους, με την επιφύλαξη των πτυχών εκείνων της κάθε προσφοράς 

που έχουν χαρακτηρισθεί ως εμπιστευτικές. 

Η αναθέτουσα αρχή, κατ’ εφαρμογή του άρθρου 102 του Ν.4412/2016, μπορεί να καλέσει τους 

οικονομικούς φορείς να συμπληρώσουν ή να διευκρινίσουν τα έγγραφα ή δικαιολογητικά που 

έχουν υποβληθεί, ή να διευκρινίσουν το περιεχόμενο της τεχνικής ή οικονομικής προσφοράς 

τους. Οποιαδήποτε διευκρίνιση ή συμπλήρωση που υποβάλλεται, χωρίς να έχει ζητηθεί από την 

αναθέτουσα αρχή, δεν λαμβάνεται υπόψη. 

 

 

 

 

ΑΡΘΡΟ 23 ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΠΡΟΣΦΟΡΩΝ 

Μετά την κατά περίπτωση ηλεκτρονική αποσφράγιση των προσφορών η αναθέτουσα αρχή 

προβαίνει στην αξιολόγηση αυτών μέσω των αρμόδιων πιστοποιημένων στο Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ. 

οργάνων της, εφαρμοζόμενων κατά τα λοιπά των κειμένων διατάξεων. Ειδικότερα: 

α)Το  αρμόδιο γνωμοδοτικό όργανο καταχωρεί όσους υπέβαλαν προσφορές, καθώς και τα 

υποβληθέντα αυτών δικαιολογητικά και τα αποτελέσματα του ελέγχου αυτών σε πρακτικό, το 

οποίο υπογράφεται από τα μέλη του οργάνου. Παράλληλα επικοινωνεί με τους φορείς που 

φέρονται να έχουν εκδώσει τις εγγυητικές επιστολές, προκειμένου να διαπιστώσει την 

εγκυρότητά τους. 

β)Στη συνέχεια το αρμόδιο γνωμοδοτικό όργανο προβαίνει στην αξιολόγηση μόνο των τεχνικών 

προσφορών των προσφερόντων, των οποίων τα δικαιολογητικά συμμετοχής έκρινε πλήρη. Η 

αξιολόγηση γίνεται σύμφωνα με τους όρους της παρούσας και συντάσσεται πρακτικό για την 

απόρριψη όσων τεχνικών προσφορών δεν πληρούν τους όρους και τις απαιτήσεις των τεχνικών 

προδιαγραφών και την αποδοχή όσων τεχνικών προσφορών αντίστοιχα πληρούν τα ανωτέρω. 

Για την αξιολόγηση των δικαιολογητικών συμμετοχής και των τεχνικών προσφορών συντάσσεται 

ενιαίο πρακτικό,  το οποίο κοινοποιείται από το ως άνω όργανο, μέσω της λειτουργικότητας της 

«Επικοινωνίας», μόνο στην αναθέτουσα αρχή. 

γ)Μετά την ολοκλήρωση της αξιολόγησης αποσφραγίζονται οι  φάκελοι όλων των υποβληθεισών 

οικονομικών προσφορών, κατ’ εφαρμογή του άρθρου 22 περίπτωση β) της παρούσας. 

δ)Το αρμόδιο γνωμοδοτικό όργανο προβαίνει στην αξιολόγηση των οικονομικών προσφορών 

των προσφερόντων, των οποίων τις τεχνικές προσφορές και τα δικαιολογητικά συμμετοχής 
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έκρινε πλήρη και σύμφωνα με τους όρους και τις απαιτήσεις της παρούσας και συντάσσει 

πρακτικό στο οποίο εισηγείται αιτιολογημένα την αποδοχή ή απόρριψή τους, την κατάταξη των 

προσφορών και την ανάδειξη του προσωρινού αναδόχου. Το εν λόγω πρακτικό κοινοποιείται από 

το ως άνω όργανο, μέσω της λειτουργικότητας της «Επικοινωνίας», στην αναθέτουσα αρχή προς 

έγκριση. 

Εάν οι προσφορές φαίνονται ασυνήθιστα χαμηλές σε σχέση με το αντικείμενο της σύμβασης, η 

αναθέτουσα αρχή απαιτεί από τους οικονομικούς φορείς να εξηγήσουν την τιμή που προτείνουν 

στην προσφορά τους, εντός αποκλειστικής προθεσμίας, κατά ανώτατο όριο δέκα (10) ημερών 

από την κοινοποίηση της σχετικής πρόσκλησης. Στην περίπτωση αυτή εφαρμόζονται τα άρθρα 

88 και 89 του Ν.4412/2016.  

Στην περίπτωση ισότιμων προσφορών η αναθέτουσα αρχή επιλέγει τον ανάδοχο με κλήρωση 

μεταξύ των οικονομικών φορέων που υπέβαλαν ισότιμες προσφορές. Η κλήρωση γίνεται 

ενώπιον της επιτροπής διαγωνισμού και παρουσία των οικονομικών φορέων που υπέβαλαν τις 

ισότιμες προσφορές. Τα αποτελέσματα της κλήρωσης ενσωματώνονται στην ως κατωτέρω ενιαία 

απόφαση. 

Στη συνέχεια εκδίδεται από την αναθέτουσα αρχή μια απόφαση, με την οποία επικυρώνονται τα 

αποτελέσματα  όλων των ανωτέρω σταδίων («ΔΙΚΑΙΟΛΟΓΗΤΙΚΑ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ», «ΤΕΧΝΙΚΗ 

ΠΡΟΣΦΟΡΑ» και «ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΠΡΟΣΦΟΡΑ»), η οποία κοινοποιείται με επιμέλεια αυτής στους 

προσφέροντες μέσω της λειτουργικότητας της «Επικοινωνίας» του συστήματος Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ. 

Κατά της ανωτέρω απόφασης χωρεί προδικαστική προσφυγή, σύμφωνα με τα οριζόμενα στο 

άρθρο 27 της παρούσας. 

 

ΑΡΘΡΟ 24 ΠΡΟΣΚΛΗΣΗ ΥΠΟΒΟΛΗΣ ΔΙΚΑΙΟΛΟΓΗΤΙΚΩΝ ΠΡΟΣΩΡΙΝΟΥ ΑΝΑΔΟΧΟΥ – 

ΔΙΚΑΙΟΛΟΓΗΤΙΚΑ ΠΡΟΣΩΡΙΝΟΥ ΑΝΑΔΟΧΟΥ 

1. Στον προσφέροντα στον οποίο πρόκειται να γίνει η κατακύρωση («προσωρινό ανάδοχο») 

αποστέλλεται, μέσω της επικοινωνίας του Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ., πρόσκληση  υποβολής των 

δικαιολογητικών που περιγράφονται στο άρθρο 16 της παρούσας διακήρυξης, ως αποδεικτικά 

στοιχεία για τη μη συνδρομή των λόγων αποκλεισμού του άρθρου 14 της διακήρυξης καθώς 

και για την πλήρωση του κριτηρίου επιλογής του άρθρου 11 § 2 αυτής. Προθεσμία υποβολής 

δικαιολογητικών:  εντός έντεκα (11) ημερών από την κοινοποίηση της σχετικής  ειδοποίησης. 

Τα εν λόγω δικαιολογητικά, υποβάλλονται από τον προσφέροντα («προσωρινό ανάδοχο»), 

ηλεκτρονικά μέσω του συστήματος, σε μορφή αρχείων pdf και προσκομίζονται κατά 

περίπτωση από αυτόν εντός τριών (3) εργάσιμων ημερών από την ημερομηνία υποβολής 

τους. Όταν υπογράφονται από τον ίδιο φέρουν ηλεκτρονική υπογραφή. (Για προσκόμιση 

φυσικού φακέλου βλ. άρθρο 17 παρ. 8 της παρούσας). 

Με την παραλαβή των ως άνω δικαιολογητικών, το σύστημα εκδίδει επιβεβαίωση της 

παραλαβής τους και αποστέλλει ενημερωτικό ηλεκτρονικό μήνυμα σ’ αυτόν στον οποίο 

πρόκειται να γίνει η κατακύρωση. 
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2. Αν μετά την ηλεκτρονική αποσφράγιση και κατά τον έλεγχο των ως άνω δικαιολογητικών 

διαπιστωθεί ότι δεν έχουν προσκομισθεί ή υπάρχουν ελλείψεις σε αυτά που υποβλήθηκαν, 

παρέχεται προθεσμία στον προσωρινό ανάδοχο να τα προσκομίσει ή να τα συμπληρώσει εντός 

πέντε (5) ημερών από την κοινοποίηση σχετικής έγγραφης, μέσω του Συστήματος, 

ειδοποίησής του. Η αναθέτουσα αρχή μπορεί αιτιολογημένα να παρατείνει την ως άνω 

προθεσμία κατ’ ανώτατο όριο για δεκαπέντε (15) επιπλέον ημέρες.  

3. Όσοι υπέβαλαν παραδεκτές προσφορές λαμβάνουν γνώση των παραπάνω δικαιολογητικών 

που κατατέθηκαν. 

4. Απορρίπτεται η προσφορά του προσωρινού αναδόχου, καταπίπτει υπέρ της αναθέτουσας 

αρχής η εγγύηση συμμετοχής του και η κατακύρωση γίνεται στον προσφέροντα που υπέβαλε 

την αμέσως επόμενη πλέον συμφέρουσα από οικονομική άποψη προσφορά, τηρουμένης της 

ανωτέρω διαδικασίας, εάν: 

i)κατά τον έλεγχο των παραπάνω δικαιολογητικών διαπιστωθεί ότι τα στοιχεία που 

δηλώθηκαν με το Τ.Ε.Υ.Δ. είναι ψευδή ή ανακριβή, ή  

ii)δεν υποβληθούν στο προκαθορισμένο χρονικό διάστημα τα απαιτούμενα πρωτότυπα ή 

αντίγραφα των παραπάνω δικαιολογητικών ή  

iii)από τα δικαιολογητικά που προσκομίσθηκαν νομίμως και εμπροθέσμως, δεν 

αποδεικνύονται οι όροι και οι προϋποθέσεις συμμετοχής σύμφωνα με τα άρθρα 14 (λόγοι 

αποκλεισμού) και 11 § 2 (κριτήριο ποιοτικής επιλογής) της παρούσας.  

5. Σε περίπτωση έγκαιρης και προσήκουσας ενημέρωσης της αναθέτουσας αρχής για μεταβολές 

στις προϋποθέσεις τις οποίες ο προσωρινός ανάδοχος είχε δηλώσει με το Τ.Ε.Υ.Δ. ότι πληροί, 

οι οποίες επήλθαν ή για τις οποίες έλαβε γνώση μετά την δήλωση και μέχρι την ημέρα της 

έγγραφης ειδοποίησης για την προσκόμιση των δικαιολογητικών προσωρινού αναδόχου 

(οψιγενείς μεταβολές), δεν καταπίπτει υπέρ της αναθέτουσας αρχής η εγγύηση συμμετοχής 

του.  

6. Αν κανένας από τους προσφέροντες δεν υποβάλλει αληθή ή ακριβή δήλωση ή δεν 

προσκομίσει ένα ή περισσότερα από τα απαιτούμενα δικαιολογητικά ή δεν αποδείξει ότι πληροί 

τα κριτήρια ποιοτικής επιλογής,  η διαδικασία ματαιώνεται.  

7. Η διαδικασία ελέγχου των παραπάνω δικαιολογητικών ολοκληρώνεται με τη σύνταξη 

πρακτικού της επιτροπής διαγωνισμού και τη διαβίβασή του στην Οικονομική Επιτροπή για τη 

λήψη απόφασης είτε για την κατακύρωση της σύμβασης είτε για τη ματαίωση της διαδικασίας 

είτε για την κήρυξη του προσωρινού αναδόχου ως εκπτώτου.  

Τα αποτελέσματα του ελέγχου των παραπάνω δικαιολογητικών και του πρακτικού της 

επιτροπής διαγωνισμού επικυρώνονται με την απόφαση κατακύρωσης (απόφαση της 

Οικονομικής Επιτροπής). 

 

ΑΡΘΡΟ 25 ΚΑΤΑΚΥΡΩΣΗ – ΣΥΝΑΨΗ ΣΥΜΒΑΣΗΣ 
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1. Η αναθέτουσα αρχή κοινοποιεί την απόφαση κατακύρωσης, μαζί με αντίγραφο όλων των 

πρακτικών της διαδικασίας ελέγχου και αξιολόγησης των προσφορών, σε κάθε προσφέροντα 

που έχει υποβάλει αποδεκτή προσφορά, σύμφωνα με το άρθρο 100 του Ν.4412/2016, εκτός 

από τον προσωρινό ανάδοχο, ηλεκτρονικά μέσω του συστήματος. Στην απόφαση 

κατακύρωσης αναφέρεται υποχρεωτικά η προθεσμία για την αναστολή σύναψης της 

σύμβασης, σύμφωνα με τα άρθρα 360 του Ν.4412/2016 και επόμενα καθώς και το άρθρο 27 

της παρούσας.  

2. Τα έννομα αποτελέσματα της απόφασης κατακύρωσης και ιδίως η σύναψη της σύμβασης 

επέρχονται εφόσον συντρέξουν σωρευτικά τα κάτωθι: 

α)άπρακτη πάροδος των προθεσμιών άσκησης των προβλεπόμενων στο άρθρο 27 της 

παρούσας βοηθημάτων και μέσων στο στάδιο της προδικαστικής και δικαστικής προστασίας 

και από τις αποφάσεις αναστολών επί αυτών,  

β)κοινοποίηση της απόφασης κατακύρωσης στον προσωρινό ανάδοχο, εφόσον αυτός 

υποβάλει επικαιροποιημένα τα δικαιολογητικά του άρθρου 16 της παρούσας και μόνον στην 

περίπτωση του προσυμβατικού ελέγχου ή της άσκησης προδικαστικής προσφυγής και ενδίκων 

μέσων κατά της απόφασης κατακύρωσης, έπειτα από σχετική πρόσκληση. 

3. Η αναθέτουσα αρχή προσκαλεί τον ανάδοχο να προσέλθει για την υπογραφή του 

συμφωνητικού, θέτοντάς του προθεσμία που δε μπορεί να υπερβαίνει τις είκοσι (20) ημέρες 

από την κοινοποίηση της σχετικής ειδικής πρόσκλησης. Το συμφωνητικό έχει αποδεικτικό 

χαρακτήρα.  

Στην περίπτωση που ο ανάδοχος δεν προσέλθει να υπογράψει το ως άνω συμφωνητικό μέσα 

στην οριζόμενη προθεσμία, κηρύσσεται έκπτωτος, καταπίπτει υπέρ της αναθέτουσας αρχής η 

εγγυητική επιστολή συμμετοχής του και η κατακύρωση, με την ίδια διαδικασία, γίνεται στον 

προσφέροντα που υπέβαλε την  αμέσως επόμενη πλέον συμφέρουσα από οικονομική άποψη 

προσφορά.  

 

ΑΡΘΡΟ 26 ΕΓΓΥΗΣΕΙΣ – ΕΓΓΥΗΣΗ ΚΑΛΗΣ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ 

Για την υπογραφή της σύμβασης απαιτείται η παροχή εγγύησης καλής εκτέλεσης, το ύψος της 

οποίας ανέρχεται σε ποσοστό 5% επί της αξίας της σύμβασης, εκτός ΦΠΑ. Η εγγύηση αυτή 

εκδίδεται υπέρ του Δήμου Πύργου και κατατίθεται πριν ή κατά την υπογραφή της σύμβασης.  

Η εγγύηση καλής εκτέλεσης εκδίδεται σύμφωνα με τα οριζόμενα στο άρθρο 12 παρ. 1-3 της 

παρούσας. Ο χρόνος ισχύος της πρέπει να είναι κατά δύο (2) μήνες μεγαλύτερος από τη 

συνολική διάρκεια της σύμβασης, δηλ. ο χρόνος ισχύος της ορίζεται σε δέκα (10) μήνες  από  

την ημερομηνία έκδοσής της. 

Η εγγύηση καλής εκτέλεσης της σύμβασης καλύπτει συνολικά και χωρίς διακρίσεις την 

εφαρμογή όλων των όρων της σύμβασης και κάθε απαίτηση του φορέα  έναντι του αναδόχου. Η 

εγγύηση καλής εκτέλεσης καταπίπτει σε περίπτωση παράβασης των όρων της σύμβασης, όπως 

αυτή ειδικότερα ορίζει.  

http://www.eaadhsy.gr/n4412/n4412fulltextlinks.html#art360
http://www.eaadhsy.gr/n4412/n4412fulltextlinks.html#art80
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Η εγγύηση καλής εκτέλεσης επιστρέφεται  στο σύνολό της μετά την οριστική ποσοτική και 

ποιοτική παραλαβή του αντικειμένου της σύμβασης. Εάν στο πρωτόκολλο οριστικής ποιοτικής και 

ποσοτικής παραλαβής αναφέρονται παρατηρήσεις ή υπάρχει εκπρόθεσμη παράδοση, η 

επιστροφή της ως άνω εγγύησης γίνεται μετά την αντιμετώπιση των παρατηρήσεων και του 

εκπροθέσμου.  

 

ΑΡΘΡΟ 27 ΠΡΟΔΙΚΑΣΤΙΚΕΣ ΠΡΟΣΦΥΓΕΣ – ΠΡΟΣΩΡΙΝΗ ΔΙΚΑΣΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ 

1. Κάθε ενδιαφερόμενος ο οποίος έχει ή είχε συμφέρον να του ανατεθεί η συγκεκριμένη 

σύμβαση και έχει ή είχε υποστεί ή ενδέχεται να υποστεί ζημία από εκτελεστή πράξη ή 

παράλειψη της αναθέτουσας αρχής κατά παράβαση της νομοθεσίας της Ευρωπαϊκής Ένωσης 

ή της εσωτερικής νομοθεσίας, δικαιούται να ασκήσει προδικαστική προσφυγή ενώπιον της 

ΑΕΠΠ κατά της σχετικής πράξης ή παράλειψης της αναθέτουσας αρχής προσδιορίζοντας 

ειδικώς τις νομικές και πραγματικές αιτιάσεις που δικαιολογούν το αίτημά του. 

2. Σύμφωνα με το άρθρο 361 του Ν.4412/2016, σε περίπτωση προσφυγής κατά πράξης της 

αναθέτουσας αρχής, η προθεσμία για την άσκηση της προδικαστικής προσφυγής είναι:  

α)δέκα (10) ημέρες από την κοινοποίηση της προσβαλλόμενης πράξης στον ενδιαφερόμενο 

οικονομικό φορέα αν η πράξη κοινοποιήθηκε με ηλεκτρονικά μέσα ή τηλεομοιοτυπία ή 

β)δεκαπέντε (15) ημέρες από την κοινοποίηση της προσβαλλόμενης πράξης στον 

ενδιαφερόμενο οικονομικό φορέα, αν χρησιμοποιήθηκαν άλλα μέσα επικοινωνίας, άλλως,  

γ)δέκα (10) ημέρες από την πλήρη, πραγματική ή τεκμαιρόμενη, γνώση της πράξης που 

βλάπτει τα συμφέροντα του ενδιαφερόμενου οικονομικού φορέα.  

Ειδικά για την άσκηση προσφυγής κατά προκήρυξης, η πλήρης γνώση αυτής τεκμαίρεται 

μετά την πάροδο δεκαπέντε (15) ημερών από τη δημοσίευση στο Κ.Η.Μ.ΔΗ.Σ.  

Σε περίπτωση παράλειψης, η προθεσμία για την άσκηση της προδικαστικής προσφυγής είναι 

δεκαπέντε (15) ημέρες από την επομένη της συντέλεσης της προσβαλλόμενης παράλειψης. 

3. Η προδικαστική προσφυγή κατατίθεται ηλεκτρονικά, μέσω της λειτουργικότητας 

«ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ» του Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ. στον ηλεκτρονικό τόπο του διαγωνισμού, επιλέγοντας 

κατά περίπτωση την ένδειξη «ΠΡΟΔΙΚΑΣΤΙΚΗ ΠΡΟΣΦΥΓΗ» και επισυνάπτοντας το σχετικό 

έγγραφο σε μορφή ηλεκτρονικού αρχείου pdf, το οποίο φέρει εγκεκριμένη προηγμένη 

ηλεκτρονική υπογραφή ή προηγμένη ηλεκτρονική υπογραφή με χρήση εγκεκριμένων 

πιστοποιητικών. 

Για το παραδεκτό της άσκησης της προδικαστικής προσφυγής κατατίθεται παράβολο από τον 

προσφεύγοντα υπέρ του Δημοσίου, κατά τα ειδικά οριζόμενα στο άρθρο 363 του 

Ν.4412/2016, στο άρθρο 19 και στο άρθρο 7  της με αριθμ.56902/215/19-05-2017 (ΦΕΚ 

1924/02-06-2017 τεύχος 2ο) απόφασης Υπουργού Οικονομίας και Ανάπτυξης με θέμα 

«ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΕΣ ΚΑΙ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΟΥ Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ.» 

Το παράβολο  επιστρέφεται στον προσφεύγοντα, σε περίπτωση ολικής ή μερικής αποδοχής 

της προσφυγής του ή σε περίπτωση που, πριν την έκδοση της απόφασης της ΑΕΠΠ επί της 
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προσφυγής, η αναθέτουσα αρχή ανακαλεί την προσβαλλόμενη πράξη ή προβαίνει στην 

οφειλόμενη ενέργεια. 

4. Η προθεσμία για την άσκηση της προδικαστικής προσφυγής και η άσκησή της κωλύουν τη 

σύναψη της σύμβασης επί ποινή ακυρότητας, κατά τα οριζόμενα στο άρθρο 364 του 

Ν.4412/2016. Κατά τα λοιπά, η άσκηση της προδικαστικής προσφυγής δεν κωλύει την 

πρόοδο της διαγωνιστικής διαδικασίας, εκτός αν ζητηθούν προσωρινά μέτρα προστασίας κατά 

το άρθρο 366 του Ν.4412/2016. 

5. Η αναθέτουσα αρχή μέσω της λειτουργίας της «Επικοινωνίας» του Ε.Σ.Η.ΔΗ.Σ.: 

¶ Κοινοποιούν την προσφυγή σε κάθε ενδιαφερόμενο τρίτο σύμφωνα με τα προβλεπόμενα 

στην περ. α του πρώτου εδαφίου της παρ.1 του άρθρου 365 του Ν.4412/2016. 

¶ Διαβιβάζουν στην ΑΕΠΠ τα προβλεπόμενα στην περ. β του πρώτου εδαφίου της παρ. 1 του 

άρθρου 365 του Ν.4412/2016. 

Η ΑΕΠΠ αποφαίνεται αιτιολογημένα επί της βασιμότητας των προβαλλόμενων πραγματικών 

και νομικών ισχυρισμών της προσφυγής και των ισχυρισμών της αναθέτουσας αρχής και, σε 

περίπτωση παρέμβασης, των ισχυρισμών του παρεμβαίνοντος και δέχεται (εν όλω ή εν μέρει) 

ή απορρίπτει την προσφυγή με απόφασή της, η οποία εκδίδεται μέσα σε αποκλειστική 

προθεσμία είκοσι (20) ημερών από την ημέρα εξέτασης της προσφυγής. 

Οι χρήστες – οικονομικοί φορείς ενημερώνονται για την αποδοχή ή την απόρριψη της 

προσφυγής από την ΑΕΠΠ. 

6. Η άσκηση της ως άνω προδικαστικής προσφυγής αποτελεί προϋπόθεση για την άσκηση των 

ένδικων βοηθημάτων  της αίτησης αναστολής και της αίτησης ακύρωσης του άρθρου 372 του 

Ν.4412/2016 κατά των εκτελεστών πράξεων ή παραλείψεων των αναθετουσών αρχών. Η 

αίτηση αναστολής κατατίθεται στο αρμόδιο δικαστήριο μέσα σε προθεσμία δέκα (10) ημερών 

από την έκδοση της απόφασης επί της προδικαστικής προσφυγής. Για την άσκηση της 

αιτήσεως αναστολής κατατίθεται παράβολο, κατά τα ειδικότερα οριζόμενα στο άρθρο 372 § 4 

του Ν.4412/2016. Η άσκηση αίτησης αναστολής κωλύει τη σύναψη της σύμβασης, εκτός εάν 

με την προσωρινή διαταγή ο αρμόδιος δικαστής αποφανθεί διαφορετικά. 

 

ΑΡΘΡΟ 28 ΣΥΜΒΑΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ – ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΤΗΣ ΣΥΜΒΑΣΗΣ 

1. Κατά την εκτέλεση της σύμβασης εφαρμόζονται οι διατάξεις του Ν.4412/2016, οι όροι της 

παρούσας διακήρυξης και συμπληρωματικά ο Αστικός Κώδικας. Κατά την εκτέλεση της 

σύμβασης ο ανάδοχος τηρεί τις υποχρεώσεις που αναφέρονται στο άρθρο 7 της παρούσας. 

2. Οι φορείς εκτέλεσης της προμήθειας μπορούν, με τις προϋποθέσεις που ορίζουν οι κείμενες 

διατάξεις, να καταγγείλουν τη σύμβαση κατά τη διάρκεια εκτέλεσής της, εφόσον: 

α)Η σύμβαση έχει υποστεί ουσιώδη τροποποίηση, κατά την έννοια του άρθρου 132 § 4 του 

Ν.4412/2016, που θα απαιτούσε νέα διαδικασία σύναψης σύμβασης. 
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β)Ο ανάδοχος, κατά το χρόνο της ανάθεσης της σύμβασης, τελούσε σε μια από τις 

καταστάσεις που αναφέρονται στο άρθρο 14 και, ως εκ τούτου, θα έπρεπε να έχει 

αποκλειστεί από τη διαδικασία σύναψης της σύμβασης. 

γ)Η σύμβαση δεν έπρεπε να ανατεθεί στον ανάδοχο λόγω σοβαρής παραβίασης των 

υποχρεώσεων που υπέχει από τις Συνθήκες και την Οδηγία 2014/24/ΕΕ, η οποία έχει 

αναγνωριστεί με απόφαση του Δικαστηρίου της Ένωσης στο πλαίσιο διαδικασίας δυνάμει του 

άρθρου 258 της ΣΛΕΕ. 

3. Η σύμβαση μπορεί να τροποποιείται κατά τη διάρκειά της, χωρίς να απαιτείται νέα διαδικασία 

σύναψης σύμβασης, μόνο σύμφωνα με τους όρους και τις προϋποθέσεις του άρθρου 132 του 

Ν.4412/2016 και κατόπιν γνωμοδότησης του αρμοδίου οργάνου. 

 

ΑΡΘΡΟ 29 ΕΙΔΙΚΟΙ ΟΡΟΙ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΤΗΣ ΣΥΜΒΑΣΗΣ – ΕΚΠΤΩΣΗ ΑΝΑΔΟΧΟΥ 

1. Η πληρωμή του αναδόχου θα πραγματοποιηθεί με την εξόφληση του 100% της συμβατικής 

αξίας μετά την οριστική παραλαβή των υλικών. Ο εν λόγω τρόπος πληρωμής εφαρμόζεται και 

στις τμηματικές παραδόσεις. 

Η πληρωμή του συμβατικού τιμήματος γίνεται με την προσκόμιση των νομίμων 

παραστατικών και δικαιολογητικών που προβλέπονται από τις διατάξεις του άρθρου 200 § 4 

του Ν.4412/2016, καθώς και κάθε άλλου δικαιολογητικού που τυχόν ήθελε ζητηθεί από τις 

αρμόδιες υπηρεσίες του φορέα που διενεργούν τον έλεγχο και την πληρωμή. 

Τον ανάδοχο βαρύνουν οι υπέρ τρίτων κρατήσεις, ως και κάθε άλλη επιβάρυνση, σύμφωνα 

με την κείμενη νομοθεσία, μη συμπεριλαμβανομένου ΦΠΑ, για την παράδοση του υλικού 

στον τόπο και με τον τρόπο που προβλέπεται στα έγγραφα της σύμβασης.  

2. Ο ανάδοχος κηρύσσεται υποχρεωτικά έκπτωτος  από τη σύμβαση και από κάθε δικαίωμα που 

απορρέει από αυτήν, εφόσον δεν φορτώσει, παραδώσει ή αντικαταστήσει τα συμβατικά 

προϊόντα μέσα στον συμβατικό χρόνο ή στον χρόνο παράτασης που του δοθεί, σύμφωνα με 

όσα προβλέπονται στο άρθρο 206 του Ν.4412/2016. Στον οικονομικό φορέα που κηρύσσεται 

έκπτωτος από τη σύμβαση, επιβάλλεται ως κύρωση ολική κατάπτωση της εγγύησης καλής 

εκτέλεσης. 

Δεν κηρύσσεται έκπτωτος  όταν: 

α)το προϊόν δεν φορτωθεί ή παραδοθεί ή αντικατασταθεί με ευθύνη του φορέα που εκτελεί 

τη σύμβαση ή 

β)συντρέχουν λόγοι ανωτέρας βίας. 

3. Αν το προϊόν φορτωθεί – παραδοθεί ή αντικατασταθεί μετά τη λήξη του συμβατικού χρόνου 

και μέχρι λήξης του χρόνου της παράτασης που χορηγήθηκε, σύμφωνα με το άρθρο 206 του 

Ν.4412/2016, επιβάλλεται πρόστιμο 5% επί της συμβατικής αξίας της ποσότητας που 

παραδόθηκε εκπρόθεσμα. Το πρόστιμο υπολογίζεται επί της συμβατικής αξίας των 

εκπρόθεσμα παραδοθέντων υλικών, χωρίς ΦΠΑ. Εάν τα υλικά που παραδόθηκαν εκπρόθεσμα 
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επηρεάζουν τη χρησιμοποίηση των υλικών που παραδόθηκαν εμπρόθεσμα, το πρόστιμο 

υπολογίζεται επί της συμβατικής αξίας της συνολικής ποσότητας αυτών. 

Κατά τον υπολογισμό του χρονικού διαστήματος της καθυστέρησης για φόρτωση – 

παράδοση ή αντικατάσταση των προϊόντων, με απόφαση του αποφαινομένου οργάνου, 

ύστερα από γνωμοδότηση του αρμοδίου οργάνου, δεν λαμβάνεται υπόψη ο χρόνος που 

παρήλθε πέραν του εύλογου, κατά τα διάφορα στάδια των διαδικασιών, για το οποίο δεν 

ευθύνεται ο ανάδοχος και παρατείνεται, αντίστοιχα, ο χρόνος φόρτωσης – παράδοσης. 

Η είσπραξη του προστίμου γίνεται με παρακράτηση από το ποσό πληρωμής του αναδόχου ή 

σε περίπτωση ανεπάρκειας ή έλλειψης αυτού, με ισόποση κατάπτωση της εγγύησης καλής 

εκτέλεσης, εφόσον ο ανάδοχος δεν καταθέσει το απαιτούμενο ποσό. 

Σε περίπτωση ένωσης οικονομικών φορέων, το πρόστιμο επιβάλλεται αναλόγως σε όλα τα 

μέλη της ένωσης. 

4. Ο ανάδοχος μπορεί να προσφύγει κατά των αποφάσεων που επιβάλλουν σε βάρος του 

κυρώσεις, δυνάμει των αντίστοιχων άρθρων της παρούσας και του Ν.4412/2016 (Κήρυξη 

οικονομικού φορέα εκπτώτου – Κυρώσεις – Χρόνος παράδοσης υλικών –Απόρριψη 

συμβατικών υλικών – Αντικατάσταση), μέσα σε ανατρεπτική προθεσμία τριάντα (30) ημερών 

από την ημερομηνία που έλαβε γνώση της σχετικής απόφασης. Επί της προσφυγής, 

αποφασίζει το αρμόδιο αποφαινόμενο όργανο, ύστερα από γνωμοδότηση του αρμόδιου 

συλλογικού οργάνου. Η εν λόγω απόφαση δεν επιδέχεται προσβολή με άλλη οποιασδήποτε 

φύσεως διοικητική προσφυγή. 

 

ΑΡΘΡΟ 30 ΠΑΡΑΔΟΣΗ ΕΙΔΩΝ 

1. Οι παραγγελίες γίνονται κατόπιν έγγραφης εντολής της υπηρεσίας που εισηγείται την 

προμήθεια, ήτοι της Δ/νσης Τεχνικών Υπηρεσιών και Περιβάλλοντος του Δήμου Πύργου. 

Τόπος παράδοσης: Στο  χώρο της αποθήκης που λειτουργεί με ευθύνη της Δ/νσης Τεχνικών 

Υπηρεσιών και Περιβάλλοντος. Οι δαπάνες συσκευασίας, μεταφοράς και εκφόρτωσης 

βαρύνουν εξ ολοκλήρου τον ανάδοχο. 

Συμβατικός χρόνος παράδοσης: Για το αντικείμενο των τμημάτων Α, Β και Γ εντός 

προθεσμίας δύο (2) μηνών από την κοινοποίηση της εντολής. Για το αντικείμενο του 

τμήματος Δ εντός προθεσμίας δέκα (10) ημερών από την κοινοποίηση της εντολής.  

Κυρώσεις για τυχόν εκπρόθεσμη παράδοση προμήθειας επιβάλλονται σύμφωνα με τις 

διατάξεις του άρθρου 207 του Ν.4412/2016. 

2. Ο ανάδοχος υποχρεούται να ειδοποιεί την υπηρεσία που εκτελεί την προμήθεια, την αποθήκη 

υποδοχής των υλικών και την επιτροπή παραλαβής, για την ημερομηνία που προτίθεται να 

παραδώσει τα υλικά, τουλάχιστον πέντε -5 εργάσιμες ημέρες νωρίτερα. Μετά από κάθε 

προσκόμιση υλικού, ο ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλει στην αρμόδια υπηρεσία του φορέα 

αποδεικτικό στο οποίο αναφέρεται η ημερομηνία προσκόμισης, το υλικό, η ποσότητα και ο 

αριθμός της σύμβασης σε εκτέλεση της οποίας προσκομίστηκε. 
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ΑΡΘΡΟ 31 ΠΑΡΑΛΑΒΗ ΕΙΔΩΝ 

Η παραλαβή γίνεται από την αρμόδια επιτροπή παρακολούθησης και παραλαβής του 

αντικειμένου συμβάσεων προμηθειών, που συγκροτούνται σύμφωνα με τις  διατάξεις του 

άρθρου 221 παρ. 11β του Ν.4412/2016. Κατά τη διαδικασία παραλαβής διενεργείται ποσοτικός 

και ποιοτικός έλεγχος και εφόσον το επιθυμεί μπορεί να παραστεί και ο ανάδοχος. Ο ποιοτικός 

έλεγχος των υλικών γίνεται με μακροσκοπικό έλεγχο. 

Η επιτροπή παραλαβής, μετά τους προβλεπόμενους ελέγχους συντάσσει πρωτόκολλα 

(μακροσκοπικό – οριστικό – παραλαβής του υλικού με παρατηρήσεις – απόρριψης  των υλικών),  

σύμφωνα το άρθρο 208 § 3 του Ν.4412/2016. Τα πρωτόκολλα που συντάσσονται από τις 

επιτροπές κοινοποιούνται υποχρεωτικά και στον ανάδοχο. 

Προϊόντα που απορρίφθηκαν ή κρίθηκαν παραληπτέα με έκπτωση επί της συμβατικής τιμής, με 

βάση τους ελέγχους που πραγματοποίησε η πρωτοβάθμια επιτροπή παραλαβής, μπορούν να 

παραπέμπονται για επανεξέταση σε δευτεροβάθμια επιτροπή παραλαβής ύστερα από αίτημα του 

αναδόχου ή  αυτεπάγγελτα σύμφωνα με το άρθρο 208 § 5 του Ν.4412/2016. Τα έξοδα 

βαρύνουν σε κάθε περίπτωση τον ανάδοχο. 

 

 

ΑΡΘΡΟ 32 ΑΠΟΡΡΙΨΗ ΣΥΜΒΑΤΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ & ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

Σε περίπτωση οριστικής απόρριψης ολόκληρης ή μέρους της συμβατικής ποσότητας των ειδών, 

με απόφαση του αποφαινομένου οργάνου κάθε φορέα ύστερα από γνωμοδότηση του αρμόδιου 

οργάνου, μπορεί να εγκρίνεται αντικατάστασή της με άλλη, που να είναι σύμφωνη με τους 

όρους της σύμβασης, μέσα σε τακτή προθεσμία που ορίζεται από την απόφαση αυτή. 

Αν η αντικατάσταση γίνεται μετά τη λήξη του συμβατικού χρόνου, η προθεσμία που ορίζεται για 

την αντικατάσταση δεν μπορεί να είναι μεγαλύτερη του 1/2 του συνολικού συμβατικού χρόνου, 

ο δε ανάδοχος θεωρείται ως εκπρόθεσμος και υπόκειται σε κυρώσεις λόγω εκπρόθεσμης 

παράδοσης. 

Αν ο ανάδοχος δεν αντικαταστήσει τα υλικά που απορρίφθηκαν μέσα στην προθεσμία που του 

τάχθηκε και εφόσον έχει λήξει ο συμβατικός χρόνος, κηρύσσεται έκπτωτος και υπόκειται στις 

προβλεπόμενες κυρώσεις. 

Η επιστροφή των υλικών που απορρίφθηκαν γίνεται σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στο άρθρο 

213 παρ. 2 και 3 του Ν.4412/2016. 

 

 

 

 

 

Η παρούσα απόφαση έλαβε αύξοντα αριθμό   372/2018 
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Για το σκοπό αυτό συντάχθηκε το παρόν πρακτικό και υπογράφεται ως ακολούθως: 
 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ ΤΗΣ Ο.Ε.                                                                            ΤΑ ΜΕΛΗ 
 

ΑΚΡΙΒΕΣ ΑΠΟΣΠΑΣΜΑ 
Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ ΤΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ 

 
 

ΑΝΔΡΕΑΣ  Ι. ΣΚΑΡΤΣΙΑΡΗΣ 
ΑΝΤΙΔΗΜΑΡΧΟΣ 

 
 
 



 

ɄȷɅȷɅɇȼɀȷ I 

ɇȺɉɁȽȾȷ ɉȷɅȷȾɇȼɅȽɆɇȽȾȷ ï ȺɁȹȺȽȾɇȽȾɃɆ ɄɅɃɍɄɃȿɃũȽɆɀɃɆ 

ʰκʰ 
ɳɹɲʁʅ M.M. ʃʁʅʁʆɶʆɮ 

ʆɹɾɶ 
ɾʁɿɮɲɮʅ 

ɾɳʄɹɼɮ 
ʅʇɿʁɽɮ 

ʅʇɿʁɽɮ 

  ʁɾɮɲɮ ɮ ώɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ʇɽɹɼʁϐ           

1 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ʰ˂ˇʴˇ˄ʽʵʾ˖˄ ʽˋ˔ˏˇˌ плл ² 
όˋ˖˂ʹ˄˖ˍˈˌ ɶvLύ 

ʆɳɾ 10 6,00 60,00   

2 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ʰ˂ˇʴˇ˄ʽʵʾ˖˄ ʽˋ˔ˏˇˌ плл ² όɶvLύ 
ɳпл ʰ˔˂ʰʵ˖ˍˈˌ 

ʆɳɾ 0 9,50 0,00   

3 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ʰ˂ˇʴˇ˄ʽʵʾ˖˄ ʽˋ˔ˏˇˌ нрл ² όɶvLύ ɳ 
пл  ˋ˖˂ʹ˄˖ˍˈˌ 

ʆɳɾ 80 6,00 480,00   

4 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ʰ˂ˇʴˇ˄ʽʵʾ˖˄ ʽˋ˔ˏˇˌ мрл ² όɶvLύ ɳ 
нт  ʰ˔˂ʰɻ ˖ˍ̩̍ 

ʆɳɾ 80 6,00 480,00   

5 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ ʰˍ˃˗˄ ˄ʰˍˊʾˇˎ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌΣ  ʲʱˋʹˌ ɳплΣ 
ʽˋ˔ˏˇˌ млл ² όb!±ύΣ ˋ˖˂ʹ˄˖ˍʺ 

ʆɳɾ 100 4,80 480,00   

6 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ ʰˍ˃˗˄ ˄ʰˍˊʾˇˎ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌΣ  ʲʱˋʹˌ ɳплΣ 
ʽˋ˔ˏˇˌ нрл ² όb!±ύΣ ʰˉʽˇʶʽʵˇˏˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΦ 

ʆɳɾ 300 4,80 1.440,00   

7 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ ʰˍ˃˗˄ ˄ʰˍˊʾˇˎ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌΣ  ʲʱˋʹˌ ɳплΣ 
ʽˋ˔ˏˇˌ мрл ² όb!±ύΣ ˋ˖˂ʹ˄˖ʶʽʵˇˏˌ  ˃ˇˊ˒ʺˌΦ 

ʆɳɾ 500 4,80 2.400,00   

8 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ ʰˍ˃˗˄ ˄ʰˍˊʾˇˎ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌΣ  ʲʱˋʹˌ ɳплΣ 
ʽˋ˔ˏˇˌ нрл ² όb!±ύΣ ˋ˖˂ʹ˄˖ʶʽʵˇˏˌ  ˃ˇˊ˒ʺˌΦ 

ʆɳɾ 200 5,10 1.020,00   

9 
ɚŬɛˊŰɐɟŬɠ LED 17-20 W, GLOBE, E27, 6500 K, 1450-

1500 LUMEN, Ůɨɟɞɠ 230-270
ɞ
 ɔɘŬ  ˊŮɟɑˊɞɡ 25.000 ɩɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ  
ʆɳɾ 5.000 4,20 21.000,00   

10 
ɚŬɛˊŰɐɟŬɠ LED 17-20 W, ȷ-80, 6500 K, 1750-1800 

LUMEN, (ɛŬəɟɨ ůɩɛŬ) ɔɘŬ  ˊŮɟɑˊɞɡ 25.000 ɩɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ  
ʆɳɾ 5.000 4,20 21.000,00   
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11 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ ˒ʻˇˊʾˇˎ ʆу ру ²Σ пллл YΣ пнрл [¦a9bΣ 
˃ʺˁˇˎˌ мрл ŎƳΣ ʴʽʰ  ˉʶˊʾˉˇˎ уΦллл ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ  

ʆɳɾ 100 2,00 200,00   

12 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ [95 ʴʽʰ ˋˉˇˍ ˍˏˉˇˎ Dмл р-т  ²Σ пллл YΣ  ʴʽʰ  
ˉʶˊʾˉˇˎ нрΦллл ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ʆɳɾ 50 2,00 100,00   

13 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ [95 ɳмп  5-у  ²Σ пллл YΣ слл [¦a9bΣ ʴʽʰ  
ˉʶˊʾˉˇˎ нрΦллл ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ʆɳɾ 100 1,60 160,00   

14 
ɚŬɛˊŰɐɟŬɠ LED Űɨˊɞɡ űɗɞɟɑɞɡ ɇ8 9-10  W, 6500 K, 1050 

LUMEN ˊŮɟɑˊɞɡ, ɛɐəɞɡɠ 60 cm, ɔɘŬ  ˊŮɟɑˊɞɡ 40.000 ɩɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 
ʆɳɾ 300 2,00 600,00   

15 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ [95 ˍˏˉˇˎ ˒ʻˇˊʾˇˎ ʆу мт-18  W, 6500 K, 2100 
[¦a9b ˉʶˊʾˉˇˎΣ ˃ʺˁˇˎˌ мнл ŎƳΣ ʴʽʰ  ˉʶˊʾˉˇˎ плΦллл ˗ˊʶˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ʆɳɾ 50 2,70 135,00   

16 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ [95 ˍˏˉˇˎ ˒ʻˇˊʾˇˎ ʆу нп  ²Σ срлл YΣ нтлл 
[¦a9b ˉʶˊʾˉˇˎΣ ˃ʺˁˇˎˌ мрл ŎƳΣ ʴʽʰ  ˉʶˊʾˉˇˎ плΦллл ˗ˊʶˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ʆɳɾ 50 4,30 215,00   

17 

˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ {[ [95 мр- мс ²Σ ˃ʶ ˉˊʽˋ˃ʰˍʽˁˈ ˁʱ˂ˎˁʰΣ 9нтΣ 
срлл YΣ мрлл [¦a9bΣ ʴʽʰ  ˉʶˊʾˉˇˎ прΦллл ˗ˊʶˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ɹɼлуΣ ɹʄсрΣ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ʊср ƳƳΣ ˏ˕ˇˎˌ мрл 
mm  

ʆɳɾ 100 4,30 430,00   

18 

˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ [95 пт-50 W, IP 65, E40, 6500 K, 4700-4850 
[¦a9bΣ ʶˏˊˇˎˌ онл-360ˇΣ ʴʽʰ орΦллл ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ 
ʰˉʽˇʶʽʵˇˏˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΣʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ʊмлл ƳƳΣ ˏ˕ˇˎˌ нтл -280 
mm  

ʆɳɾ 300 24,00 7.200,00   

19 ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ Iv мрл ² ˃ʶ ʵˏˇ ʱˁˊʰ ʆɳɾ 50 5,00 250,00   

20 ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ōŀȅƻƴŜǘ ɰннΣ тл ² ʆɳɾ 100 0,80 
80,00   
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21 
˂ʰ˃ˉˍʺˊʰˌ LED 28-30 W, IP 65, E27, 6500 K, 3150-3200 
[¦a9bΣ  ʴʽʰ олΦллл-плΦллл ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʰˉʽˇʶʽʵˇˏˌ 
˃ˇˊ˒ʺˌΣʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ʊул ƳƳΣ ˏ˕ˇˎˌ мул ƳƳ ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

ʆɳɾ 500 11,00 5.500,00 

  

22 ˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌ IvL нрл² ʆɳɾ 20 35,00 700,00   

23 ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˍˏˉˇˎ ˔ʶ˂˗˄ʰˌ ˃ʶ ˂ʱ˃ˉʰ ƭŜŘ ʽˋ˔ˏˇˌ у ² ʆɳɾ 30,00 5,00 150,00   

24 ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ʽ˖ʵʾ˄ʹˌ мрл ² όмму ƳƳύ ʆɳɾ 50 1,80 90,00   

25 ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˃ˉʰʴʽˇ˄ʷˍ ʺ ɳнт млл ² ʆɳɾ 50 0,80 40,00   

26 ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ пн ±Σ ʲʽʵ˖ˍʷˌ у-12 W, 800 LUMEN ʆɳɾ 50 2,60 130,00   

27 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˃ʺˁˇˎˌ мл ˃Φ ˃ʶ млл ˒˖ˍʱˁʽʰΣ ˍˏˉˇˎ 
Ϧ˕ʶʾˊʶˌϦ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ʶˇˊˍʰˋˍʽˁˈ ˋˍˇ˂ʽˋ˃ˈ 

ʆɳɾ 1.000 9,00 9.000,00   

28 ˍʰʽ˄ʾʰ ƭŜŘ о-п ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ M 300 3,50 1.050,00   

29 
˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇˌ ˃ˇ˄ˇˁʱ˄ʰ˂ˇˌ 13 mm 
˃ˇ˄ˈ˔ˊ˖˃ˇˌ ό˂ʶˎˁˈˌ ʺ ˁʾˍˊʽ˄ˇˌ ʺ ˁˈˁˁʽ˄ˇˌύ 

M 2.000 0,90 1.800,00   

30 ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰ мо ƳƳ ʆɳɾ 50 0,30 15,00   

31 ˍʱˉʰ ˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰ мо ƳƳ ʆɳɾ 300 0,07 21,00   

32 ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰ мо ƳƳ ʆɳɾ 300 0,85 255,00   

33 ˋˍʱˊˍʶˊ ʴʽʰ ˂ʱ˃ˉʶˌ ˒ʻˇˊʾˇˎ п-65 W ʆɳɾ 100 0,20 20,00   

34 ˋˍʱˊˍʶˊ ʴʽʰ ˂ʱ˃ˉʶˌ ˒ʻˇˊʾˇˎ п-22 W ʆɳɾ 100 0,20 20,00   

35 ʶˏˁʰ˃ˉˍˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ р ʋ нΣр ƳƳн M 300 0,60 180,00   

36 ʶˏˁʰ˃ˉˍˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ о ʋ нΣр ƳƳн M 300 0,60 180,00   

37 ʶˏˁʰ˃ˉˍˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ о ʋ мΣр ƳƳн M 3.000 0,40 1.200,00   

38 ʶˏˁʰ˃ˉˍˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ н ʋ мΣр ƳƳн M 3.000 0,40 1.200,00   

39 ʶˏˁʰ˃ˉˍˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ н ʋ м mm M 1.000 0,30 300,00   

40 ˁʰ˂˗ʵʽˇ ɿʇʇ п ʋ мл ƳƳн   1.000       

41 ˁʰ˂˗ʵʽˇ ɿʇʇ р ʋ мл ƳƳн M 100 0,60 60,00   
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42 ˁʰ˂˗ʵʽˇ ɿʇʇ п ʋ с ƳƳн όˉˇ˂ˏˁ˂˖˄ˇύ M 500 0,60 300,00   

43 ˁʰ˂˗ʵʽˇ ɿʇʇ р ʋ нΣр ƳƳн ˋˍˊˇ˒ʶʾˇ M 300 0,60 180,00   

44 ˁʰ˂˗ʵʽˇ ɿʇʇ о ʋ нΣр ƳƳн M 500 0,60 300,00   

45 ˁʰ˂˗ʵʽˇ ɿʇʇ о ʋ мΣр ƳƳн M 500 0,50 250,00   

46  ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˋʽ˂ʽˁˈ˄ʹˌ  b¸!C мΣр ƳƳн M 100 0,30 30,00   

47 ˁʰ˂˗ʵʽˇ b¸! нΣр ƳƳн M 1.000 0,20 200,00   

48 ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˍʹ˂ʶ˒˗˄ˇˎ M 500 0,17 85,00   

49 ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʵʽˁˍˏˇˎ ¦¢t Ŏŀǘ с M 1.000 0,19 190,00   

50 ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ¦¢t Ŏŀǘ с ʆɳɾ 50 0,45 22,50   

51 ˉˊˇʷˁˍʰˋʹ ¦¢t млƳ н·wWпр ʆɳɾ 10 1,00 10,00   

52 ˉˊˇʷˁˍʰˋʹ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ ˍʹ˂ʶ˒˗˄ˇˎ  мрƳ  ʆɳɾ 10 0,90 9,00   

53 ˄ˍˇˎʾ ˃ʶ ˃ʰˋˍˈ оκуϥϥ ˉˇˊˋʶ˂ʱ˄ʽ˄ˇ ʆɳɾ 200 1,85 370,00   

54 ˄ˍˇˎʾ ˉˇˊˋʶ˂ʱ˄ʹˌ ɳ нт ˍˏˉˇˎ ɲɳɶ ˃ʶ ˋˍʶˊʶ˖˃ʷ˄ˇ ʲʽʵʱˁʽ ʆɳɾ 1.000 0,55 550,00   

55 ˄ˍˇˎʾ ˉˇˊˋʶ˂ʱ˄ʹˌ ɳ нт ʴʽʰ ʴ˂ˈ˃ˉˇˎˌ ό˃ʶ ʰˎˍʽʱ ʺ ʲʾʵʰύ ʆɳɾ 500 0,55 275,00   

56 
ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˍˏˉˇˎ IŀƎŜǊ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ нл-13 
ʰˎˍˇˁˈ˂˂ʹˍʰ 

ɾ 300 1,30 390,00   

57 ˊʶˎ˃ʰˍˇʵˈˍʶˌ ʴʽʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍʹˊʾʴ˃ʰˍʰ ˁˇ˃ˉ˂ʷ  ʆɳɾ   5,00 0,00   

58 ˒ʽˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˈ ˋˇˏˁˇ ʆɳɾ 200 0,70 140,00   

59 ˒ʽˌ ʻʹ˂ˎˁˈ ˋˇˏˁˇ ʆɳɾ 200 0,85 170,00   

60 ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰˁˈˉˍʹˌ нп˗ˊˇˎ ˊʱʴʰˌ ˃ʶ ʶ˒ʶʵˊʶʾʰ ʆɳɾ 10 12,00 120,00   

61 ˊʶ˂ʷ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˈ плɮ - 60mA ʆɳɾ 5 19,00 95,00   

62 ˊʶ˂ʷ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˈ н ʋ нлɮ ʆɳɾ 10 14,00 140,00   

63 ˊʶ˂ʷ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈ плɮ - 60mA ʆɳɾ 5 25,00 125,00   

64 ˊʶ˂ʷ ˒ˇˊˍʾˇˎ тΣр Y² ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈ ʆɳɾ 5 15,00 75,00   

65 ˊʶ˂ʷ ˒ˇˊˍʾˇˎ нр ɮ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈ ʆɳɾ 10 20,00 200,00   

66 ˊʶ˂ʷ ˒ˇˊˍʾˇˎ пл ɮ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈ ʆɳɾ 10 35,00 350,00   

67 ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈ мл-мо ɮ ʆɳɾ 2 15,00 30,00   
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68 ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈ мо-му ɮ ʆɳɾ 2 15,00 30,00   

69 ʵʷˁˍʹˌ ɲɳɶ ˃ʶ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ˍˏˉˇˎ момп ʆɳɾ 30 90,00 2.700,00   

70 ˒˖ˍˇˁˏˍˍʰˊˇ ˃ʷˊʰˌ - ˄ˏ˔ˍʰˌ ˋˍʶʴʰ˄ˈ ɹʄрп ʆɳɾ 10 15,00 150,00   

71 ˁ˂ʷ˃ʰ ɿˇ нΣ5 ʆɳɾ 500 0,50 250,00   

72 ˁ˂ʷ˃ʰ ɿˇ п ʆɳɾ 100 0,70 70,00   

73 
ʴ˂ˈ˃ˉˇˌ ˂ʶˎˁˈˌ ʺ ʵʽʱ˒ʰ˄ˇˌ όʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍʹ˄ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˍʹˌ 
ˎˉʹˊʶˋʾʰˌύ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ  ˋ˗˃ʰˍˇˌ ʊ нрл 

ʆɳɾ 200 6,00 1.200,00   

74 
ʴ˂ˈ˃ˉˇˌ ˂ʶˎˁˈˌ ʺ ʵʽʱ˒ʰ˄ˇˌ όʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍʹ˄ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˍʹˌ 
ˎˉʹˊʶˋʾʰˌύ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ  ˋ˗˃ʰˍˇˌ ʊ олл 

ʆɳɾ 200 6,50 1.300,00   

75 ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ʰˋ˒ʰ˂ʽˇʵʽʰˁˈˉˍʹˌ с ɮ ʆɳɾ   2,80 0,00   

76 ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ʰˋ˒ʰ˂ʽˇʵʽʰˁˈˉˍʹˌ мл ɮ ʆɳɾ 150 2,80 420,00   

77 ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ʰˋ˒ʰ˂ʽˇʵʽʰˁˈˉˍʹˌ мс ɮ ʆɳɾ 100 2,80 280,00   

78 ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ʰˋ˒ʰ˂ʽˇʵʽʰˁˈˉˍʹˌ нл ɮ ʆɳɾ 20 2,80 56,00   

79 ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ʰˋ˒ʰ˂ʽˇʵʽʰˁˈˉˍʹˌ нр ɮ ʆɳɾ 10 2,80 28,00   

80 ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ʰˋ˒ʰ˂ʽˇʵʽʰˁˈˉˍʹˌ он ɮ ʆɳɾ 50 2,80 140,00   

81 ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ʰˋ˒ʰ˂ʽˇʵʽʰˁˈˉˍʹˌ пл ɮ ʆɳɾ 50 2,80 140,00   

82 ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ʰˋ˒ʰ˂ʽˇʵʽʰˁˈˉˍʹˌ рл ɮ ʆɳɾ   2,80 0,00   

83 ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ʰˋ˒ʰ˂ʽˇʵʽʰˁˈˉˍʹˌ со ɮ ʆɳɾ 6 2,80 16,80   

84 ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ʰˋ˒ʰ˂ʽˇʵʽʰˁˈˉˍʹˌ [b н · нл ɮ ʆɳɾ 5 3,50 17,50   

85 ʲʱˋʹ ˒ˎˋʽʴʴʾ˖˄ ʲˊʰʵʶʾʰˌ ˍʺ˅ʹˌ ˁˇ˃ˉ˂ʷ нлɮ ʆɳɾ 5 5,00 25,00   

86 ʲʱˋʹ ˒ˎˋʽʴʴʾ˖˄ ʲˊʰʵʶʾʰˌ ˍʺ˅ʹˌ ˁˇ˃ˉ˂ʷ нрɮ ʆɳɾ 5 5,00 25,00   

87 ʲʱˋʹ ˒ˎˋʽʴʴʾ˖˄ ʲˊʰʵʶʾʰˌ ˍʺ˅ʹˌ ˁˇ˃ˉ˂ʷ плɮ ʆɳɾ 5 5,00 25,00   

88 ʲʱˋʹ ˒ˎˋʽʴʴʾ˖˄ ʲˊʰʵʶʾʰˌ ˍʺ˅ʹˌ ˁˇ˃ˉ˂ʷ орɮ ʆɳɾ 30 5,00 150,00   

89 ʲʱˋʹ ˒ˎˋʽʴʴʾ˖˄ ʲˊʰʵʶʾʰˌ ˍʺ˅ʹˌ ˁˇ˃ˉ˂ʷ рлɮ ʆɳɾ 30 5,00 150,00   

90 ʲʱˋʹ ˒ˎˋʽʴʴʾ˖˄ ʲˊʰʵʶʾʰˌ ˍʺ˅ʹˌ ˁˇ˃ˉ˂ʷ соɮ ʆɳɾ 30 7,00 210,00   

91 ʲʱˋʹ ˒ˎˋʽʴʴʾ˖˄ ɿɳʁɵɳʆ ʲˊʰʵʶʾʰˌ ˍʺ˅ʹˌ ˁˇ˃ˉ˂ʷ нрɮ ʆɳɾ 10 5,00 50,00   

92 ʲʱˋʹ ˒ˎˋʽʴʴʾ˖˄ ɿɳʁɵɳʆ ʲˊʰʵʶʾʰˌ ˍʺ˅ʹˌ ˁˇ˃ˉ˂ʷ орɮ ʆɳɾ 10 5,00 50,00   

93 ʲʱˋʹ ˒ˎˋʽʴʴʾ˖˄ ɿɳʁɵɳʆ ʲˊʰʵʶʾʰˌ ˍʺ˅ʹˌ ˁˇ˃ˉ˂ʷ плɮ ʆɳɾ 10 5,00 50,00   
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94 ˒ˎˋʾʴʴʽˇ ˍˏˉˇˎ ɲɳɶ ʲˊʰʵʶʾʰˌ ˍʺ˅ʹˌ олɮ ʆɳɾ 50 0,60 30,00   

95 ˒ˎˋʾʴʴʽˇ ˍˏˉˇˎ ɲɳɶ ʲˊʰʵʶʾʰˌ ˍʺ˅ʹˌ плɮ ʆɳɾ 50 0,60 30,00   

96 ˁ˂ʶ˃ˇʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌ ʆɳɾ 500 1,00 500,00   

97 ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ м ǎŜŎ - 80 min ʆɳɾ   11,30 0,00   

98 ˉˇ˂ˏ˃ˉˊʽʸˇ с ʻʷˋʶ˖˄ ˃ʶ оΣлл˃Φ  ˁʰ˂˗ʵʽˇ  ʆɳɾ 100 3,20 320,00   

99 ˊʹˍʾ˄ʹ ˋʶ ʵˇ˔ʶʾˇ ˍˇˎ м ˁʽ˂ˇˏ  ʆɳɾ 10 14,00 140,00   

100 ˋ˖˂ʹ˄ʱˊʽˇ ˋˎʴˁˇ˂ʹˍʽˁʺˌ ˋʽ˂ʽˁˈ˄ʹˌ ʆɳɾ 20 2,50 50,00   

101 ˉˇ˂ˏ˃ʶˍˊˇ ʰ˃ˉʶˊˇˍˋʽ˃ˉʾʵʰ ʆɳɾ 3 70,00 210,00   

102 ʲˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇ ˃ʶ ˁʰ˂˗ʵʽˇ όˍʶˋˍύ ʆɳɾ 6 70,00 420,00   

103 

ˋʶˍ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʷ˄ˋʰ Φ 
ϧ ˁˈ˒ˍʹ мул ˔ʽ˂ ˃ʶ ʲʰˊʽʱ ˃ˈ˄˖ˋʹΣ ˍˏˉˇˎ ɼɿɹt9·Σ ˋʶˍ с 
ˁʰˍˋʰʲʽʵʽ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ˍˏˉˇˎ ɼɿɹt9·Σ ʲʰˊʽˇˉˇˏ˂ʰ 
мллл ˁʽ˂˗˄ ˍˏˉˇˎ {¢!b[9¸Σ ʴˁʰʸˇˍʰ˄ʱ˂ʽʰ ˍˏˉˇˎ  ŎƻōǊŀ 
YbLt9· нрл ˔ʽ˂Φ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇʻʺˁʹ мфϥϥΦ ʆʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʻʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱ ˃ʶ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ 

ʆɳɾ 5 150,00 750,00   

104 ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌ ʴˎʱ˂ʽ˄ʶˌ рɮ ʆɳɾ 500 0,20 100,00   

105 ˃ˇ˄˖ˍʽˁʺ ˍʰʽ˄ʾʰ мф ƳƳ ʆɳɾ 500 0,60 300,00   

106 ˃ˇ˄˖ˍʽˁʺ ˍʰʽ˄ʾʰ ˍˏˉˇˎ о ɾ ʆɳɾ 20 5,00 100,00   

107 ʶˁˁʽ˄ʹˍʷˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ тл-400 W ʆɳɾ 1.500 4,00 6.000,00   

108 ǎǿƛǘŎƘ т ʻʷˋʶ˖˄ ʆɳɾ 15 24,00 360,00   

109 ˉˊʾʸʶˌ ˋˇˏˁˇ ˔˖˄ʶˎˍʺ ʵʽˉ˂ʺ  ʆɳɾ 10 6,50 65,00   

110 ˋˎˊ˃ʰˍˈˋ˔ˇʽ˄ˇ ʰ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍˇ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇ п ƳƳ ɾ 300 1,10 330,00   

111 ʶ˅ʱˊˍʹ˃ʰ ˋˏˋ˒ʽ˅ʹˌ ˋˎˊ˃ʰˍˈˋ˔ˇʽ˄ˇˎ п-6 mm ʆɳɾ 50 0,25 12,50   

112 ˃ˇ˄˖ˍʺˊʶˌ ʰˉ˂ˇʾ ˉˇˊˋʶ˂ʱ˄ʹˌ ʆɳɾ 200 2,00 400,00   

113 ˍʶ˄ˍ˖ˍʺˊʰˌ ʆɳɾ 50 2,50 125,00   

114 ˃ˉʽˋˍˈ˂ʽ ˋʽ˂ʽˁˈ˄ʹˌ ʆɳɾ 2 9,80 19,60   

115 ˋ˖˂ʹ˄˖ˍʱ ˁˇˌ ʊмл ˔ʽ˂Φ ʆɳɾ 100 0,30 30,00   

116 ˋ˖˂ʹ˄˖ˍʱ ˁˇˌ ʊмс ˔ʽ˂Φ ʆɳɾ 50 0,33 16,50   
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117 ˋ˖˂ʹ˄˖ˍʱ ˁˇˌ ʊнр ˔ʽ˂Φ ʆɳɾ 20 0,36 7,20   

118 ˁʰʲˇˎˊʱˁʽʰ ʴʶʽ˗ˋʶ˖ˌ ʰˉˈ мл-нр ˔ʽ˂Φ ʆɳɾ 50 1,00 50,00   

119 
ʰ˄ˍʱˉˍˇˊʶˌ ʴʽʰ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ʲʱˋʹˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʰ ʰˉˈ ɳпл ˋʶ 
ɳнт 

ʆɳɾ 200 1,30 260,00   

120 
ʵʶ˃ʰˍʽˁʱ ό˄ˍʰʽˊʰˉύ ˃ʽˁˊʱ ʴʽʰ ʊоллϝоΣс ˋʶ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰ 
ˍ˖˄ млл ˍʶ˃Φ 

ʆɳɾ 1.000 1,60 1.600,00   

121 ˋʽ˂ʽˁˈ˄ʹ ˋˎʴˁˇ˂˂ʹˍʽˁʺ ʆɳɾ 10 2,00 20,00   

122 
˂ˇʽˉʱ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄  

ʆɳɾ 1   4.723,08   

  

 

    ʅʇɿʁɽʁ ɮ 108.749,68 

  ʁɾɮɲɮ ɰ ώʋɮɽʇɰɲɹɿʁɹ ɹʅʆʁɹϐ           

1 
ʋʰ˂ˏʲʵʽ˄ˇˌ ʽˋˍˈˌ тƳΣ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˌΣ ˁ˖˄ʽˁˈˌ 
ˇˁˍʰʴ˖˄ʽˁˈΦ 

  5 215,00 1.075,00   

2 
ʋʰ˂ˏʲʵʽ˄ˇˌ ʽˋˍˈˌ уƳΣ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˌΣ ˁ˖˄ʽˁˈˌ 
ˇˁˍʰʴ˖˄ʽˁˈΦ 

  8 240,00 1.920,00   

3 
ʋʰ˂ˏʲʵʽ˄ˇˌ ʽˋˍˈˌ млƳΣ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˌΣ ˁ˖˄ʽˁˈˌ 
ˇˁˍʰʴ˖˄ʽˁˈΦ 

  2 270,00 540,00   

4 
ɮˁˊˇˁʽʲ˗ˍʽˇ ˍˏˉˇˎ ɰɾɼ-ɮɾо όʵʽˉ˂ʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌύ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɹʄрпΦ 

  40 20,00 800,00   

5 
ʆˊʰʲʷˊˋʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ  п ˉˊˇʲˇ˂ʷ˖˄Σ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ʶ˄ ʻʶˊ˃˗ 
ˁʰˍʱ ɹ{h мпсмΦ 

  30 75,00 2.250,00   

6 
ɰˊʰ˔ʾˇ˄ʰˌ ˃ˇ˄ˈˌ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ 
˃ʺˁˇˎˌ ʷ˖ˌ мΣр Ƴ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ рˇ Σ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ʶ˄ ʻʶˊ˃˗ 
ˁʰˍʱ L{h мпсмΦ  

  15 35,00 525,00   

7 
ɰˊʰ˔ʾˇ˄ʰˌ ʵʽˉ˂ˈˌ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ 
˃ʺˁˇˎˌ ʷ˖ˌ мΣр Ƴ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ рˇ Σ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ʶ˄ ʻʶˊ˃˗ 
ˁʰˍʱ L{h мпсмΦ  

  50 70,00 3.500,00   
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8 
ɼˇ˔˂ʾʶˌ ʰʴˁˏˊ˖ˋʹˌ ɾнпȄтрл ˋˎʴˁˇ˂˂ʹ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 
όˋʶˍ п ˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄ύ ˋʶ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ ˃ʶ ʴ˖˄ʾʶˌ 
олȄолȄоΣ ʴʰ˂ʰʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ʶ˄ ʻʶˊ˃˗ όL{h мп61).  

  20 35,00 700,00   

        ʅʇɿʁɽʁ  ɰ 11.310,00 

  ʁɾɮɲɮ ɱ ώʊʍʆɹʅʆɹɼɮ ʅʍɾɮʆɮϐ           

1 
ɳ˄ʵˇʵʰˉʷʵʽʰ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ [95Σ ʽˋ˔ˏˇˌ ʷ˖ˌ ол² 

  4 260,00 1.040,00   

2 ʃˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ [95Σ ʽˋ˔ˏˇˌ мол-135W   5 400,00 2.000,00   

3 ʃˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ [95Σ ʽˋ˔ˏˇˌ ʷ˖ˌ нлл-210W   5 550,00 2.750,00   

4 
ʊ˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ˇʵˇ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ [95Σ ʽˋ˔ˏˇˌ 
ʷ˖ˌ ммр-мнл ² ˁʰʽ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ʶˁˊˇʺˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мнфллƭƳ 

  70 320,00 22.400,00 

 
   

    ʅʇɿʁɽʁ  ɱ 28.190,00 

     

  ʁɾɮɲɮ ɲ  ώɱɹʄɽɮɿʆɳʅ ϧ ɽʁɹʃɮ ɳʁʄʆɮʅʆɹɼɮϐ           

1 
ɲʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶˉʾˋˍʹ˂ˇ ˏ˕ˇˎˌ нΣол˃ Φ ˁʰʽ 
ˉ˂ʱˍˇˎˌ нΣол˃ΦΣ ˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶʽ ˋʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˂ʶˎˁʺ 
ʽˋˍʽˇˋʰ˄ʾʵʰ ˋʶ ˃ˉ˂ʶ ˁˏ˃ʰˍʰΦ 

ʆɳɾ 10 350,00 3.500,00   

2 
ɲʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶˉʾˋˍʹ˂ˇ ˏ˕ˇˎˌ мΣрл˃ Φ ˁʰʽ 
ˉ˂ʱˍˇˎˌ лΣсл˃ΦΣ ˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶʽ ˍˇ ʺ˃ʽˋˎ ˔ʽˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ 
˔ˊʽˋˍˇˎʴʶ˄˄ʽʱˍʽˁˇˎ ʵʷ˄ʵˊˇˎ  

ʆɳɾ 36 190,00 6.840,00   

3 

¢ƻ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶ˄ʰʷˊʽˇ ʻʷ˃ʰ ˏ˕ˇˎˌ мΣмл ˃Φ ˁʰʽ 
˃ʺˁˇˎˌ рΣсл˃Φ Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˁˇˊʵʷ˂ʶˌ ʵʶ˅ʽʱ ˁʰʽ 
ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˁʰʽ ˍˊʶʾˌ ˃ˉʱ˂ʶˌ ˉˇˎ ˁˊʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˋʶ ʾˋʰ 
ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ 

ʆɳɾ 20 1.125,00 22.500,00   



 

42 

 

4 
ɲʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶ˄ʰʷˊʽˇ ʻʷ˃ʰ ˏ˕ˇˎˌ мΣрл ˃ Φ ˁʰʽ 
˃ʺˁˇˎˌ рΣлл˃Φ Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ  ˋˍˇ˂ʾʵʽ ʵʱˁˊˎ ˋˍˇ  
ˁʷ˄ˍˊˇ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵˏˇ ˉ˂ʰʿ˄ʱ ˃ʶ о ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ  

ʆɳɾ 10 980,00 9.800,00   

5 

ɲʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶˉʾˋˍʹ˂ˇ ˏ˕ˇˎˌ нΣпл˃ Φ ˁʰʽ 
ˉ˂ʱˍˇˎˌ мΦнл˃ΦΣ ˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶʽ ˍˇ ʺ˃ʽˋˎ ˔ʽˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ 
˔ˊʽˋˍˇˎʴʶ˄˄ʽʱˍʽˁˇˎ ʵʷ˄ʵˊˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ʰ˄ʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄ˇˎ 
ˋˁʰ˂ʹ˄ˇˏ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΦ 

ʆɳɾ 13 470,00 6.110,00   

6 

ɲʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶ˄ʰʷˊʽˇ ʻʷ˃ʰ ˏ˕ˇˎˌ мΣнл ˃ Φ ˁʰʽ 
˃ʺˁˇˎˌ пΣпл˃Φ Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˉ˂ʰʿ˄ʱ ˃ʶ п 
ʶˉʱ˂˂ʹ˂˂˂ʶˌ  ʰ˄ʽˋˇ˃ʶʴʷʻʶʽˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ 
ˁʰˊʱʲˇ˂ˇ ʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁʰʽ ˋʶ ˒ˏ˂˂ʰ ˇʽ ˃ʽˁˊʷˌΦ 

ʆɳɾ 8 940,00 7.520,00   

7 
¢ƻ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶˉʾˋˍʹ˂ˇ ˏ˕ˇˎˌ нΣлл˃ Φ ˁʰʽ 
ˉ˂ʱˍˇˎˌ мΦмр˃ΦΣˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶʽ ʱʴʴʶ˂ˇ ˉˇˎ ˁˊʰˍʱʶʽ ʰˋˍʶˊʱˁʽ 

ʆɳɾ 10 290,00 2.900,00   

8 
ɲʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶ˄ʰʷˊʽˇ ʻʷ˃ʰ ˏ˕ˇˎˌ мΣул ˃ Φ ˁʰʽ 
˃ʺˁˇˎˌ мнΣлл˃Φ Σ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ʵˏˇ ʰˎ˂ʰʾʶˌ ˉˇˎ ˋˍˇ 
ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎˌ ˁˊʷ˃ʶˍʰʽ ˃ʾʰ оʵʽʱˋˍʰˍʹ ˃ˉʱ˂ʰ ʊ лΣур˃Φ 

ʆɳɾ 3 1.650,00 4.950,00   

9 
˂ˇʽˉʱ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄  

ʆɳɾ     1.340,00   

        
 
ʅʇɿʁɽʁ  ɲ 65.460,00 

              

 
   

 
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 213.709,68 

 
   

 
ʊʃɮ нп҈ 51.290,32 

 
   

ʆʶ˂ʽˁˈ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ 265.000,00 



 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ II 

                                                ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

 

 

 

ɲɶɾʁʅ ʃʇʄɱʁʇ 
ɲκɿʅɶ ʆɳʋɿɹɼʍɿ ʇʃɶʄɳʅɹʍɿ ϧ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɮΦɾΦΥ руκнлму 

ɼʍɲɹɼʁʅ /t±Υ омсумпмл όɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈύ 
 
 
 
ʆ ɳ ʋ ɿ ɹ ɼ ɳ ʅ  ʃ ʄ ʁ ɲ ɹ ɮ ɱ ʄ ɮ ʊ ɳ ʅ 

 
 

ʁɾɮɲɮ ɮ 
ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ς ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 
 
ʁɾɮɲɮ ɰ 
ɮκɮΥ м 
ɹˋˍˈˌ тm, ˁ˖˄ʽˁˈˌ ˇˁˍʰʴ˖˄ʽˁˈˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˔ʰ˂ˎʲʵˇʶ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ 
˃ʾʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˊʰ˒ʺΣ ˔˖ˊʾˌ ʶʴˁʱˊˋʽʶˌ ˊʰ˒ʷˌΣ ˃ʶ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ʲʱˋʹˌ мтл mmΣ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ 
ˁˇˊˎ˒ʺˌ уу mmΣ ˉʱ˔ˇˌ пmmΣ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ʶ˄ ʻʶˊ˃˗ ˁʰˍʱ ISO мпсм ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ EN 40. 
 
ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ !{a9 ɹ· ˁʰʽ /bw ¦bL мллммΦ ɱʽʰ ˍʹ 
ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹ ʰˎˍʺ ʵʾʵʶˍʰʽ ʶʴʴˏʹˋʹ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˁʰˍʱ ул҈Φ 
  
ɼʱʻʶ ʽˋˍˈˌ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ʻˎˊʾʵʰ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ур Ȅ олл ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ слŎƳ ʰˉˈ ˍʹ ʲʱˋʹΦ ɶ 
ʻˎˊʾʵʰ ʻʰ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˉˇˊˍʱˁʽ ʰˉˈ ʷ˂ʰˋ˃ʰ ʾʵʽˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ п ƳƳ ˁʰʽ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ 
˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʽˋˍˈΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ˍˇˎ ʻʷˋʹ ʵʶ ʻʰ ʶ˅ʷ˔ʶʽ ˍˇˎ ʽˋˍˇˏΦ ɶ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹ 
ˍˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʱ ˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ˉˇˎ ʵʶ ʻʰ ʶ˅ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎ ʽˋˍˇˏ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˋˍʽʲʰˊʺ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍˇˎΦ 
 
ʆˇ ʷ˂ʰˋ˃ʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ плл Ȅ плл Ȅ нлƳƳ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ 
ʰˉˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ {норΦ 
 
ɸʰ ˒ʷˊʶʽ п ˇʲʱ˂ ˇˉʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˁˎˊʾ˖˄  ˃ʶ ˋˉʶʾˊ˖˃ʰ ɾнпΦ ɶ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ 
ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˍ˖˄ ˇˉ˗˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ нул ƳƳΦ ʅˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˇˉʺ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹ 
ˍˇˎ ˁˇˊ˃ˇˏΦ  
 
ɮκɮΥ н 
ɹˋˍˈˌ уmΣ ˁ˖˄ʽˁˈˌ ˇˁˍʰʴ˖˄ʽˁˈˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˔ʰ˂ˎʲʵˇʶ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ 
˃ʾʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˊʰ˒ʺΣ ˔˖ˊʾˌ ʶʴˁʱˊˋʽʶˌ ˊʰ˒ʷˌΣ ˃ʶ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ʲʱˋʹˌ мтп mmΣ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ 
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ˁˇˊˎ˒ʺˌ уу mmΣ ˉʱ˔ˇˌ 4mmΣ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ʶ˄ ʻʶˊ˃˗ ˁʰˍʱ ISO мпсм ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ EN 40. 
ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ !{a9 ɹ· ˁʰʽ /bw ¦bL мллммΦ ɱʽʰ ˍʹ 
ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹ ʰˎˍʺ ʵʾʵʶˍʰʽ ʶʴʴˏʹˋʹ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˁʰˍʱ ул҈Φ 
  
ɼʱʻʶ ʽˋˍˈˌ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ʻˎˊʾʵʰ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ур Ȅ олл ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ слŎƳ ʰˉˈ ˍʹ ʲʱˋʹΦ ɶ 
ʻˎˊʾʵʰ ʻʰ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˉˇˊˍʱˁʽ ʰˉˈ ʷ˂ʰˋ˃ʰ ʾʵʽˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ п ƳƳ ˁʰʽ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ 
˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʽˋˍˈΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ˍˇˎ ʻʷˋʹ ʵʶ ʻʰ ʶ˅ʷ˔ʶʽ ˍˇˎ ʽˋˍˇˏΦ ɶ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹ 
ˍˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʱ ˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ˉˇˎ ʵʶ ʻʰ ʶ˅ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎ ʽˋˍˇˏ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˋˍʽʲʰˊʺ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍˇˎΦ 
 
ʆˇ ʷ˂ʰˋ˃ʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ плл Ȅ плл Ȅ нлƳƳ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ 
ʰˉˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ {норΦ 
 
ɸʰ ˒ʷˊʶʽ п ˇʲʱ˂ ˇˉʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˁˎˊʾ˖˄  ˃ʶ ˋˉʶʾˊ˖˃ʰ ɾнпΦ ɶ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ 
ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˍ˖˄ ˇˉ˗˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ нул ƳƳΦ ʅˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˇˉʺ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹ 
ˍˇˎ ˁˇˊ˃ˇˏΦ  
 
ɮκɮΥ о 
ɹˋˍˈˌ млmΣ ˁ˖˄ʽˁˈˌ ˇˁˍʰʴ˖˄ʽˁˈˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˔ʰ˂ˎʲʵˇʶ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ 
˃ʾʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ˊʰ˒ʺΣ ˔˖ˊʾˌ ʶʴˁʱˊˋʽʶˌ ˊʰ˒ʷˌΣ ˃ʶ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ʲʱˋʹˌ мфс mmΣ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ 
ˁˇˊˎ˒ʺˌ уу mmΣ ˉʱ˔ˇˌ пmmΣ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ʶ˄ ʻʶˊ˃˗ ˁʰˍʱ ISO мпсм ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ EN 40. 
ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ !{a9 ɹ· ˁʰʽ /bw ¦bL мллммΦ ɱʽʰ ˍʹ 
ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹ ʰˎˍʺ ʵʾʵʶˍʰʽ ʶʴʴˏʹˋʹ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˁʰˍʱ ул҈Φ 
  
ɼʱʻʶ ʽˋˍˈˌ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ʻˎˊʾʵʰ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ур Ȅ олл ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ слŎƳ ʰˉˈ ˍʹ ʲʱˋʹΦ ɶ 
ʻˎˊʾʵʰ ʻʰ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˉˇˊˍʱˁʽ ʰˉˈ ʷ˂ʰˋ˃ʰ ʾʵʽˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ п ƳƳ ˁʰʽ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ 
˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʽˋˍˈΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ˍˇˎ ʻʷˋʹ ʵʶ ʻʰ ʶ˅ʷ˔ʶʽ ˍˇˎ ʽˋˍˇˏΦ ɶ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹ 
ˍˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʱ ˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ˉˇˎ ʵʶ ʻʰ ʶ˅ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎ ʽˋˍˇˏ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˋˍʽʲʰˊʺ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍˇˎΦ 
 
ʆˇ ʷ˂ʰˋ˃ʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ плл Ȅ плл Ȅ нлƳƳ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ 
ʰˉˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ {норΦ 
 
ɸʰ ˒ʷˊʶʽ п ˇʲʱ˂ ˇˉʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˁˎˊʾ˖˄  ˃ʶ ˋˉʶʾˊ˖˃ʰ ɾнпΦ ɶ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ 
ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˍ˖˄ ˇˉ˗˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ нул ƳƳΦ ʅˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˇˉʺ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹ 
ˍˇˎ ˁˇˊ˃ˇˏΦ  
 
ɮκɮΥ п 
ɮˁˊˇˁʽʲ˗ˍʽˇ ˍˏˉˇˎ ɰɾɼ-ɮɾо όʵʽˉ˂ʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌύ ʰˉˈ ˊʹˍʾ˄ʶˌ ˉˇ˂ˎʰ˃ˎʵʾˇˎΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 
ʻʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˁ˂ʷ˃ʰ ˍˊʽ˗˄ ˋʶʽˊ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˋ˘ʻ˄ʵʶˋʹ п ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʶʽˊʱ 
ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ с ʺ мл ƳƳнΦ ɸʰ ʷ˔ʶʽ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ н ˃ʽˁˊˇʰˎˍˈ˃ʰˍ˖˄ нрл ±Φ ʁ 
ʲʰʻ˃ˈˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ɹʄрпΦ 
 
ɮκɮΥ р 
ʆˊʰʲʷˊˋʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ  п ˉˊˇʲˇ˂ʷ˖˄Σ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ʶ˄ ʻʶˊ˃˗ ˁʰˍʱ ɹ{h мпсмΦ 



 

45 

 

 
 
ɮκɮΥ с 
ɰˊʰ˔ʾˇ˄ʰˌ ˃ˇ˄ˈˌ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˃ʺˁˇˎˌ ʷ˖ˌ мΣр Ƴ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ л-мрˇ Σ 
ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ʶ˄ ʻʶˊ˃˗ ˁʰˍʱ L{h мпсмΦ  
ʁʽ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʃˊˈˍˎˉʰ ɳɽʁʆ ɳɿ пл-м ʷ˖ˌ уΣ ʰˉˈ 
ˋʽʵʹˊˇˋ˖˂ʺ˄ʰ ˁʰˍʱ DIN нпплΦ ʁʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʲʱˊʹ ˍ˖˄ ʲˊʰ˔ʽˈ˄˖˄ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
 
ʁʽ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˍʶˊʶ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʽˋˍˈ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ˔ʰ˂ˎʲʵˇˋ˖˂ʺ˄ʰ ʱ˄ʶˎ 
ˊʰ˒ʺˌ DIN 2448 (tuboύ ˃ʶ ˋˏˋ˒ʽ˅ʹ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍ˖˄ ˁˇ˔˂ʽ˗˄ ɾмл ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁ˂ʾˋʹ ˖ˌ 
ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʰˉˈ лˇ ʷ˖ˌ мрˇΦ ʅˍʹ˄ ʱˁˊʹ ʻʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˎˉˇʵˇ˔ʺ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ 
 
ʁ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʰˌ ʻʰ ˋˎʴˁˇ˂˂ʱˍʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ʴʰ˂ʲʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʶ˄ ʻʶˊ˃˗ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˁʰˍʱ ISO 1461. 
 
 
 
ɮκɮΥ т 
ɰˊʰ˔ʾˇ˄ʰˌ ʵʽˉ˂ˈˌ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˃ʺˁˇˎˌ ʷ˖ˌ нʋмΣр Ƴ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ л-мрˇ 
Σ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ʶ˄ ʻʶˊ˃˗ ˁʰˍʱ L{h мпсмΦ  
ʁʽ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˍʶˊʶ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʽˋˍˈ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ˔ʰ˂ˎʲʵˇˋ˖˂ʺ˄ʰ ʱ˄ʶˎ 
ˊʰ˒ʺˌ DIN 2448 (tuboύ ˃ʶ ˋˏˋ˒ʽ˅ʹ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍ˖˄ ˁˇ˔˂ʽ˗˄ ɾмл ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁ˂ʾˋʹ ˖ˌ 
ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʰˉˈ лˇ ʷ˖ˌ мрˇΦ ʅˍʹ˄ ʱˁˊʹ ʻʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˎˉˇʵˇ˔ʺ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ 
ʁ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʰˌ ʻʰ ˋˎʴˁˇ˂˂ʱˍʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ʴʰ˂ʲʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʶ˄ ʻʶˊ˃˗ 
ʶ̀ ˖ˍʶˊʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˁʰˍʱ ISO 1461. 
 
ɮκɮΥ у 
ɼˇ˔˂ʾʶˌ ʰʴˁˏˊ˖ˋʹˌ ɾнпȄтрл ˋˎʴˁˇ˂˂ʹ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ όˋʶˍ п ˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄ύ ˋʶ ʵʽʱˍʰ˅ʹ 
ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ ˃ʶ ʴ˖˄ʾʶˌ олȄолȄоΣ ʴʰ˂ʰʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ʶ˄ ʻʶˊ˃˗ όL{h мпсмύΦ 

 
 
 
 
 
ʁɾɮɲɮ ɱ 
ɮκɮΥ м 
ɳ˄ʵˇʵʰˉʷʵʽʰ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ [95Σ ʽˋ˔ˏˇˌ ʷ˖ˌ ол²Φ 
ʆˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˔ˎˍˈ ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇ ˁʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʲʰ˃˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʵʽˉ˂ʺ ˋˍˊ˗ˋʹ ʲʰ˒ʺˌΣ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʲʰ˒ʺ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʰˉˈ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇˏˌ 
ˊˏˉˇˎˌΦ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁˎˍʾˇ ʶʴˁʽʲ˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ 
polypropylene ʺ ʱ˂˂ˇ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˃ʶ ˏ˕ˇˌ όʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʲʱʻˇˌ 
ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌύ ˈ˔ʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ нллmm.  
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ʆˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˍʹˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺˌ όLED boardύ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˉˎˊʾ˃ʰ˔ˇ ʴˎʰ˂ʾ 
ˉʱ˔ˇˎˌ мфmm ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Σ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʲʰʻ˃ˈ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ 
ˋʶ ˁˊˇˏˋʹ ɹɼмлΦ ɶ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʺ ˁˇˊ˄ʾʸʰ ˍˇˎ ʴˎʱ˂ʽ˄ˇˎ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˍˇ˃ʺ ˈ˔ʽ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ онлmm ˁʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ʰ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍˇ ʰˍˋʱ˂ʽ INOX AISI 
316L ˉʱ˔ˇˎˌ 3mm ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ʰˋˏ˃˃ʶˍˊˇ 
ʰ˄ˍʰˎʴʰˋˍʺˊʰ ʰˉˈ ʰ˄ˇʵʶʽ˖˃ʷ˄ˇ ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʰˋˏ˃˃ʶˍˊʹˌ ʵʷˋ˃ʹˌΦ  
ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ όLED+Driverύ ʵʶ˄ ʻʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ ол² 
ˁʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ˊˇʺ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ мфллlm. H 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ LED ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ оΦлллɼ ҕмл҈ ˁʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ CRI ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ʺ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˍˇˎ флΣ ʶ˄˗ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ LED ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ рлΦллл ˗ˊʶˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όL70Bнлύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ [M80 ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ 
ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ рлΦллл ˖ˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ул҈ ˍ˖˄ LEDs 
ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʶˁˊˇʺ ˈ˔ʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ тл҈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ 
ˍˇˎˌΦ  
ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ drive over ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʰ˄ʶˁˍˈ ʲʱˊˇˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ рлллkg ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶ ʹ  ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʴˎʱ˂ʽ˄ˇˎ 
ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ррϲC όʴʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ нрϲCύΦ ɸʰ ʷ˔ʶʽ 
ˁ˂ʱˋʹ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ɹΣ ʵʶʾˁˍʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ɹʄст ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˁʰʽ 
ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˄ʰˎˋʹˌΦ  
ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˁʰ˂˖ʵʽ˖˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˃ʺˁˇˎˌ лΣрm ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Σ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇΦ ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ ˋˍˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ 
˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ όˋˍˎˉʽˇʻ˂ʾˉˍʹˌύ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍʶʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˍʶʴʰ˄ˈ ɹʄсу 
ˍʰ˔ˎˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ όfast connectorύΦ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ CE ˁʰʽ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ 9b9/ ʰˉˈ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 
ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ɳɿслрфу-1 (luminaires-ƎŜƴŜǊŀƭ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ϧ ǘŜǎǘǎύ ˁʰʽ 
ɳɿслрфу-2-р ό[ǳƳƛƴŀƛǊŜǎΦ tŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ CƭƻƻŘƭƛƎƘǘǎύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏΦ 
H ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʹ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ɳɿслрфу-мΣ ɳɿслрфу-2-моΣ ɳɿсмрптΣ 
ɳɿсмллл-3-нΣ ɳɿсмллл-3-оΣ ɳɿррлмр ϧ ɳɿснпфоΦ ʆˇ ʶˊʴˇˋˍʱˋʽˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ 
˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ISO 9001:2008 ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄. 
 
ɮκɮΥ н 
ʃˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ [95Σ ʽˋ˔ˏˇˌ мол-135W 
ʁ ˁɦʻ ʁˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʻʰ ʰ̄ˇ̱ʶ˂ʶʾ̱ʰ̔ ʰ̄  ̍ˍ hʶ˅̋  ̩ˍ˃ʺ˃ʰ̱ :h 

 

¶ ʆ ̌ˋ˗˃ʰ 

¶ ʆ ́ʲɦˋ ́ˋ̱ʺ́ʽ˅́  ̩

¶ ʆ́  ˄ˇ̄ˍ̔ˁ  ̋˃ˇ˄ʱʵh ό˒̟̱ ʶ̔˄̋ ˉ́ ʴʺ) 

¶ ɼʱ˂ˎ˃˃ʰ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺˌ όʵʽʰ˔ˏˍʹˌύ 

¶ ʆ́  ˄˃ˇ˄ʱʵh ʹ˂ʶˁˍˊ̔̋ˁˌ ̱̌́˒̌ ʵ̌ˋʾ ʰ̩ 
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ʅ˗˃ʰ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ 

ʆ̌ ˋ̠ ˃h ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʻ hʶʾ˄ ʰ̔ ˁhˍhˋˁʁˎʰ̀˃̫˄̌ ʰˉ̍ ˔ˎˍ̍ ʰ˂ˇˎ˃ʾ ˄ʽ.̌ ɶ ˋ̝ʶɻ ʾʰ̀́ ˍ̌  ˎ

ˋ̠ ˃hˍ̌  ̩ ʻ h ˉ́ʷˉʶʽ ˄h ʶ˅h ˋ˒ ʰ˂ʾy ʶ̔ ˍ ́ ˃́ ˔ʰ˄ʽˁ ̋ ʰ˄ ˍ̝̌̋  ˍ̌ˎ ˒̟̱̀̔ ˍ̔ˁˇˏ  ˁ̔h ˍ́  ˄

ʰ˄ʰʴˁhʾh  h̄ ʰʴ˖ʴ̋ ʻʁˊ˃ˈ̱ ʹˍ̩h ˁhˍ ɦ ˍ ́ ˂ʁʽ̱̌ ˎ́ʴʾh ˍ̌ ˎΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˕ˏˁˍˊʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ  

ʁ ̄ ˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʻh ʶʾ ˄ʰ̔ ˁhˍɦ˂˂ʹ˂ˇ ̩ ʴʽh ˂ʁʽ̱̌ˎˊɹʾh ˋ ʁ ʶ˅̟ ˍʶˊˁ̍̔ ˉʁˊ̡̔ ʱ˂˂̌ ,˄ ˋ ʁ

ʻʁˊ˃ˇˁ ˊh̀ʾh  ˉʶˊʽ̡ɦ ˂˂ˇ˄ˍ̌  ̩˃ʁ ˍhˏ˅  -30ϲC ˁh  ̔+40ϲ/ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄. ʆ̌ ˋ˗˃ʰ ˍ̌  ˎˉˊˇʲˇ˂ʷʰ 

ʻ h ʶʾ ˄ʰ̔ ʰ˄̌ɹ̔ ˈ˃ʶ˄ .̌ ʁ ̔ ʶˊɹʰ̀ʁʾ  ̩ ˋˎ˄ˍʺ́ʹ̀ʹ̩ ˍ̌  ˎ ˉˊˇ̡̌ ˂ʷʰ ʻʰ ˉˊʷ̄ʁʽ h˄ ʴʾ˄˄ẖ̌  ̔

ʶˏˁ̌ ˂h ˁh  ̔ ˁhˍ ɦ ˍ̌ ʵˎ˄ʰ̱̍  ˄˔˖́ʾ  ̩ ˄h ʶʾ ˄ʰ̔ ʰ̄ʰ́ʰʾ̱́ ˍʹ  ́ ˔́ ʺˋʹ ʶˊɹh˂ʁʾ˖˄, ʶ˄  ̠ ˈ̄ˇˎ  

ʰ̄ʰʽ̱ʾʁˍh  ̔  ́ ˔́ʺ̀  ́ ʶˊɹh˂ʁʾ˖˄ ʰˎ ˍʱ ˄h ʶʾ ˄ʰ̔ ˁ̌ʽ˄̌ˏ ˍˏ ˉ̌ˎ  ˁh  ̔ ˈ̝  ̔ ʶ˅ʁ ʽʵʽˁʁˎ˃ʷ˄ .h ʁ 

ˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʻ h ˉˊʷ̄ʁʽ ˄h ʷ˔ʶʽ ʲʰʻ˃ˈ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʶʽˋ˔˗ˊʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ-ˋˁ ˈ˄ʹˌ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ Ltсс ˁʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʵʶʾˁˍʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˔ˍˎˉʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ɹɼлуΦ ʂ˂ʶˌ 

ˇʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʲʾʵʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍˇ ˔ʱ˂ˎʲʰΦ ʆˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ 

ˁʰˍˈˉʽ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰ˃˃ʷ˄ˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʱΣ ˋʶ ˔ˊ˗˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 

ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʰΦ ɶ ʲʰ˒ʺ ʻʰ ˁʰʻʽˋˍʱ ˍˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ¦± ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΦ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˍʰʴˇ˄ʽʵʾ˖˄ όˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ύ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 

ˍˇˎ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˁ˂ʱˋʹ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ɹɹ. 

 

ɰʱˋʹ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ 

ʁ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˄ʰ ˉʱˊʶʽ 

ˁ˂ʾˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍˇˎ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏΦ  

 

ʁ̄ ˍ̔ˁ  ̋˃̌ ˄ɦɻ  h

ʁʽ ˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʾˋˇ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˖˄ фр ƭƳκ²Φ ɶ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ˊˇʺ ˍˇˎ 

ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΣ ˃ʶˍˊʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ нрo/ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ [aтфΣ ʵʽʱ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ˍ˖˄ [95 modulesΦ ɶ ˇˉˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ LEDs ˃ʶ ˒ʰˁˈ όʷ˄ʰ ʰ˄ʱ [95ύ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʴʽʰ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ʵʷˋ˃ʹˌ ˁʰʽ ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ [95 

ˉʱ˕ˇˎ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄Φ H ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ LED ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ оΦуллK ʷ˖ˌ 

пΦнллɼ ˁʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ CRI ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˍˇˎ т0. ɶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ [95ǎ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мллΦллл ˗ˊʶˌ ʴʽʰ [фл.млΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ мллΦллл ˖ˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΣ ˍˇ 

фл҈ ˍ˖˄ LEDs ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʶˁˊˇʺ ˈ˔ʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ фл҈ ˍʹˌ 

ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌΦ ʆˇ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ʵˇˁʽ˃˗˄ όǘŜǎǘ ǊŜǇƻǊǘύ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ [95 ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʺ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 
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ˍʽ˃˗˄ ˉˍ˗ˋʹˌ ˍʹˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˊˇʺˌ ˍ˖˄ [95 όʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰύ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ 

ʅˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ʵˇˁʽ˃˗˄ ʰˎˍʺ ʻʰ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ˍ˖˄ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄Σ ˇ ˍˏˉˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ [95 όˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌύΣ ˍˇ ˊʶˏ˃ʰ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όƳ!ύΣ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ¢Ƨ ʺ ¢ǎ  ˍˇˎ [95 όˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˍˇ [95  ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʲˇ˂ʷʰύ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄ .ȄȄ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʾʵʶˍʰʽ ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΦ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋˏ˃˃ʶˍˊʹ ˃ʶ ʴ˖˄ʾʰ ʰˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ рлϲΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ κ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ ˒˖ˍˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 

 

 

ɼʱ˂ˎ˃˃ʰ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺ ̩

ʆˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˍʹˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺˌ όLED boardύ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˉˎˊʾ˃ʰ˔ˇ ʴˎʰ˂ʾΣ 

ˉʱ˔ˇˎˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ пƳƳ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ 

ˋˁˈ˄ʹΣ ˎʴˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˁˊˇˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ όLtссΣ LYлуύ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃h  ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺˌ. 

 

ɾˇ˄ɦɻʰ ʹʁ̱ˁ˂ ˊ̔̋ˁ  ̩ˍˊ̌˒̌ɻ ˇ̀ʾʰˌ (ˍˊ̌˒ˇʵˇˍ̔ˁ )̍ 

ɶ ˃̌˄ʱʵh ʹ˂ʶˁˍˊ̔ˁʺˌ ˍ́ˇ˒ ˇɻˇ̀ʾʰ̩ ˍ̌  ˎ ˒̟ ˍ̔̀ ˍ̔ˁˇˏ ˋ̠ ˃hˍ̌  ̩ ʻ h ˋˎ˄ʵ̫ʶ̱h  ̔ ˋ̱  ̌

ʹ˂ʶˁˍ́ʽˁ  ̍ ʵʾˁˎ̱ ˇ ̝˃h ʹ˂ʺ̩ ˍʱˋʹˌΣ ннл-нпл± рлIȊ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈʵˇˋʹˌ лΣф 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ʰʽ˔˃ʷˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ сƪ±Φ ɶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʻʰ 

ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ 

ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʴʽʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˇˉʺ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˇ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʴʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ -олϲ/ ˁʰʽ Ҍплϲ/ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ 

 

 ʊ̟ ˍʶ̔˄̋ ˊ̌  ̋ˁʰʽ ʽ̝̀ ˏ ̩

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ό[95Ҍ5ǊƛǾŜǊύ ʵʶ˄ ʻʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ мор² 

ˁʰʽ ʹ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʶˁˊˇʺ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мнфллƭƳΦ h ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 

ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ 

95lm/W. 

 

ʃ̔ˋ̱ˇ̄ˇ̔̋ ˋʁ̔ ˌΣ ̄ ˊ̍ˍˎˉh  

ɳˉʾˋʹ˃ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇʽ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 
ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʺκˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎΦ 
ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ L{hфллмΥнллу ʺ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΣ ʴʽʰ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ  
ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ L{hмпллмΥнллп ʺ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΦ  
ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ L{hфллмΥнллу ʺ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˍˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʰ ˋˍˇ˄ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ 
ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ L{hмпллмΥнллп ʺ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˍˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʰ ˋˍˇ˄ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ 
ɲʺ˂˖ˋʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ˁʰˍʱ /9 ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 
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ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʺ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊʰ ɳɿ слрфу-м όɱʶ˄ʽˁˈ ʃˊˈˍˎˉˇ ʊ˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ύΣ ɳɿ 
60598-2-р όɳʽʵʽˁˈ ʃˊˈˍˎˉˇ ʴʽʰ ˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌύΣ 9b ррлмрΥнлмм κ ɳɿсмрпт όʃˊˈˍˎˉˇ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌΣ 9a/ύΣ ɳɿ смллл-3-нΣ ɳɿ смллл-3-о όʂˊʽʰ ɳˁˉˇ˃ˉ˗˄ 
ɮˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ɲʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶ˖˄ύΣ ɳɿ снптмΥнлмл  όʃˊˈˍˎˉˇ ʴʽʰ ˍʹ ʊ˖ˍˇʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰύ 
ɴˁʻʶˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όtest report) ˍ̌  ˎ ˁhˍhˋˁʶˎʰ̀ ˍʺ ˍ̟  ˄ ˋ̱ˇ̔ ˔ʁʾ ˖˄ LED, ʰ˄ʰ˒́̌ ʽˁ  ɦ ˃ʁ ˍ́  ˄
ʵʽʱ́ˁ ʶh̔ ʸ̟ ʺ̩ ˍ̟˄ ˋˍˇ̔ ˔ʁʾ ˖˄ LED, ˋˏ˃˒˖˄h ˃ʁ ˍ́  ˄ʷˁ ʻʁ̀  ́IESNA LM-80 ˁh  ̔Tɾ-21. 
ɴˁʻʶˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όǘŜǎǘ ǊŜǇƻǊǘύ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ [95Σ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ [95ǎ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΣ ʴʽʰ [фл.млΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ 
ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ мллΦллл ˖ˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΣ ˍˇ фл҈ ˍ˖˄ [95ǎ ˍˇˎ 
ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʶˁˊˇʺ ˈ˔ʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ фл҈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌΦ 
ɳʴʴˏʹˋʹ ɼʰ˂ʺˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍˇˎˌΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 
ˉʷ˄ˍʶ όрύ ʶˍ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʺ˂˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 
ɴˁʻʶˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όǘŜǎǘ ǊŜǇƻǊǘύ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ [aтф ʺ ɳɿмолон-пΥнлмрΣ ʰˉˈ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ κ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ  ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όʱˊʻˊˇ т ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰύ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ʻʰ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ 
ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ 9b9/ ʰˉˈ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όʱˊʻˊˇ т ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰύΣ ʴʽʰ 
ˍˇˎˌ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌ. 
ɴˁʻʶˋʹ ʵˇˁʽ˃˗˄ όtest reportύ ʰˉˈ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ κ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ  ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʶ ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ɳɿснптмΦ 
 
 
ɮκɮΥ о 
ʃˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ [95Σ ʽˋ˔ˏˇˌ ʷ˖ˌ нлл-210W 
ʁ ˁɦʻ ʁˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʻʰ ʰ̄ˇ̱ʶ˂ʶʾ̱ʰ̔ ʰ̄  ̍ˍ hʶ˅̋  ̩ˍ˃ʺ˃ʰ̱ :h 

 

¶ ʆ ̌ˋ˗˃ʰ 

¶ ʆ ́ʲɦˋ ́ˋ̱ʺ́ʽ˅́  ̩

¶ ʆ́  ˄ˇ̄ˍ̔ˁ  ̋˃ˇ˄ʱʵh ό˒̟̱ ʶ̔˄̋ ˉ́ ʴʺ) 

¶ ɼʱ˂ˎ˃˃ʰ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺˌ όʵʽʰ˔ˏˍʹˌύ 

¶ ʆ́  ˄˃ˇ˄ʱʵh ʹ˂ʶˁˍˊ̔̋ˁˌ ̱̌́˒̌ ʵ̌ˋʾ ʰ̩ 

 

ʅ˗˃ʰ ˉˊ̌ʲˇ˂ʷʰ 

ʆ̌ ˋ̠ ˃h ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʻ hʶʾ ˄ʰ̔ ˁhˍhˋˁʁˎʰ̀˃̫˄̌ ʰˉ̍ ˔ˎˍ̍ ʰ˂ˇˎ˃ʾ ˄ʽ.̌ ɶ ˋ̝ʶɻ ʾʰ̀́ ˍ̌  ˎ

ˋ̠ ˃hˍ̌  ̩ ʻ h ˉ́ʷˉʶʽ ˄h ʶ˅h ˋ˒ ʰ˂ʾy ʶ̔ ˍ ́ ˃́ ˔ʰ˄ʽˁ ̋ ʰ˄ ˍ̝̌̋  ˍ̌ˎ ˒̟̱̀̔ ˍ̔ˁˇˏ  ˁ̔h ˍ́  ˄

ʰ˄ʰʴˁhʾh  h̄ ʰʴ˖ʴ̋ ʻʁˊ˃ˈ̱ ʹˍ̩h ˁhˍ ɦ ˍ ́ ˂ʁʽ̱̌ ˎ́ʴʾh ˍ̌ ˎΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˕ˏˁˍˊʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ  

ʁ ̄ ˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʻh ʶʾ ˄ʰ̔ ˁhˍɦ˂˂ʹ˂ˇ ̩ ʴʽh ˂ʁʽ̱̌ˎˊɹʾh ˋ ʁ ʶ˅̟ ˍʶˊˁ̍̔ ˉʁˊ̡̔ ʱ˂˂̌ ,˄ ˋ ʁ

ʻʁˊ˃ˇˁ ˊh̀ʾh  ˉʶˊʽ̡ɦ ˂˂ˇ˄ˍ̌  ̩˃ʁ ˍhˏ˅  -30ϲC ˁh  ̔+40ϲ/ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄. ʆ̌ ˋ˗˃ʰ ˍ̌  ˎˉˊˇʲˇ˂ʷʰ 

ʻ h ʶʾ ˄ʰ̔ ʰ˄̌ɹ̔ ˈ˃ʶ˄ .̌ ʁ ̔ ʶˊɹʰ̀ʁʾ  ̩ ˋˎ˄ˍʺ́ʹ̀ʹ̩ ˍ̌  ˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʻʰ ˉˊʷ̄ʁʽ h˄ ʴʾ˄˄ẖ̌  ̔

ʶˏˁ̌ ˂h ˁh  ̔ ˁhˍ ɦ ˍ̌ ʵˎ˄ʰ̱̍  ˄˔˖́ʾ  ̩ ˄h ʶʾ ˄ʰ̔ ʰ̄ʰ́ʰʾ̱́ ˍʹ  ́ ˔́ ʺˋʹ ʶˊɹh˂ʁʾ˖˄, ʶ˄  ̠ ˈ̄ˇˎ  

ʰ̄ʰʽ̱ʾʁˍh  ̔  ́ ˔́ʺ̀  ́ ʶˊɹh˂ʁʾ˖˄ ʰˎ ˍʱ ˄h ʶʾ ˄ʰ̔ ˁ̌ʽ˄̌ˏ ˍˏ ˉ̌ˎ  ˁh  ̔ ˈ̝  ̔ ʶ˅ʁ ʽʵʽˁʁˎ˃ʷ˄ .h ʁ 

ˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʻ h ˉˊʷ̄ʁʽ ˄h ʷ˔ʶʽ ʲʰʻ˃ˈ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʶʽˋ˔˗ˊʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ-ˋˁˈ˄ʹˌ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ Ltсс ˁʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʵʶʾˁˍʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˔ˍˎˉʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ɹɼлуΦ ʂ˂ʶˌ 



 

50 

 

ˇʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʲʾʵʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍˇ ˔ʱ˂ˎʲʰΦ ʆˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ 

ˁʰˍˈˉʽ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰ˃˃ʷ˄ˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʱΣ ˋʶ ˔ˊ˗˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 

ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʰΦ ɶ ʲʰ˒ʺ ʻʰ ˁʰʻʽˋˍʱ ˍˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ¦± ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΦ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˍʰʴˇ˄ʽʵʾ˖˄ όˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ύ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 

ˍˇˎ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˁ˂ʱˋʹ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ɹɹ. 

 

 

ɰʱˋʹ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ 

ʁ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˄ʰ ˉʱˊʶʽ 

ˁ˂ʾˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍˇˎ 

˒̟ ˍʽˋˍʽˁˇˏΦ  

 

ʁ̄ ˍ̔ˁ  ̋˃̌ ˄ɦɻ  h

ʁʽ ˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʾˋˇ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˖˄ фр ƭƳκ²Φ ɶ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ˊˇʺ ˍˇˎ 

ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΣ ˃ʶˍˊʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ нрo/ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ [aтфΣ ʵʽʱ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ˍ˖˄ [95 modulesΦ ɶ ˇˉˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ LEDs ˃ʶ ˒ʰˁˈ όʷ˄ʰ ʰ˄ʱ [95ύ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʴʽʰ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ʵʷˋ˃ʹˌ ˁʰʽ ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ [95 

ˉʱ˕ˇˎ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄Φ H ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ LED ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ оΦуллK ʷ˖ˌ 

пΦнллɼ ˁʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ CRI ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˍˇˎ тлΦ ɶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ [95ǎ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мллΦллл ˗ˊʶˌ ʴʽʰ [фл.млΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ мллΦллл ˖ˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΣ ˍˇ 

фл҈ ˍ˖˄ LEDs ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʶˁˊˇʺ ˈ˔ʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ фл҈ ˍʹˌ 

ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌΦ ʆˇ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ʵˇˁʽ˃˗˄ όǘŜǎǘ ǊŜǇƻǊǘύ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ [95 ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʺ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 

ˍʽ˃˗˄ ˉˍ˗ˋʹˌ ˍʹˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˊˇʺˌ ˍ˖˄ [95 όʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰύ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ 

ʅˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ʵˇˁʽ˃˗˄ ʰˎˍʺ ʻʰ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ˍ˖˄ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄Σ ˇ ˍˏˉˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ [95 όˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌύΣ ˍˇ ˊʶˏ˃ʰ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όƳ!ύΣ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ¢Ƨ ʺ ¢ǎ  ˍˇˎ [95 όˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˍˇ [95  ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʲˇ˂ʷʰύ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄ .ȄȄ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʾʵʶˍʰʽ ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΦ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋˏ˃˃ʶˍˊʹ ˃ʶ ʴ˖˄ʾʰ ʰˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ рлϲΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ κ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ ˒˖ˍˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 

 

 

ɼʱ˂ˎ˃˃ʰ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺˌ 

ʆˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˍʹˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺˌ όLED boardύ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˉˎˊʾ˃ʰ˔ˇ ʴˎʰ˂ʾΣ 

ˉʱ˔ˇˎˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ пƳƳ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ 
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ˋˁˈ˄ʹΣ ˎʴˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˁˊˇˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ (IP66, IK08) 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃h  ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺˌ. 

 

ɾˇ˄ɦɻʰ ʹʁ̱ˁ˂ ˊ̔̋ˁ  ̩ˍˊ̌˒̌ɻ ˇ̀ʾʰˌ (ˍˊ̌˒ˇʵˇˍ̔ˁ )̍ 

ɶ ˃̌˄ʱʵh ʹ˂ʶˁˍˊ̔ˁʺˌ ˍ́ˇ˒ ˇɻˇ̀ʾʰ̩ ˍ̌  ˎ ˒̟ ˍ̔̀ ˍ̔ˁˇˏ ˋ̠ ˃hˍ̌  ̩ ʻ h ˋˎ˄ʵ̫ʶ̱h  ̔ ˋ̱  ̌

ʹ˂ʶˁˍ́ʽˁ  ̍ ʵʾˁˎ̱ ˇ ̝˃h ʹ˂ʺ̩ ˍʱˋʹˌΣ ннл-нпл± рлIȊ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈʵˇˋʹˌ лΣф 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ʰʽ˔˃ʷˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ сƪ±Φ ɶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʻʰ 

ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ 

ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʴʽh ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˇˉʺ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˇ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʴʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ -олϲ/ ˁʰʽ Ҍплϲ/ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ 

 

ʊ̟ ˍʶ̔˄̋ ˊ̌  ̋ˁʰʽ ʽ̝̀ ˏ ̩

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ό[95Ҍ5ǊƛǾŜǊύ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ нлл-нмл ² ˁʰʽ ʹ 

˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʶˁˊˇʺ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ нлпллƭƳΦ h ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍˇˎ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ 

100lm/W. 

 

ʃ̔ˋ̱ˇ̄ˇ̔̋ ˋʁ̔ ˌΣ ̄ ˊ̍ˍˎˉh  

ɳˉʾˋʹ˃ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇʽ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 
ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʺκˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎΦ 
ʃʽ̀ˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ L{hфллмΥнллу ʺ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΣ ʴʽʰ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ  
ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ L{hмпллмΥнллп ʺ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΦ  
ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ L{hфллмΥнллу ʺ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˍˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʰ ˋˍˇ˄ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ 
ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ L{hмпллмΥнллп ʺ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˍˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʰ ˋˍˇ˄ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ 
ɲʺ˂˖ˋʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ˁʰˍʱ /9 ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʺ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊʰ ɳɿ слрфу-м όɱʶ˄ʽˁˈ ʃˊˈˍˎˉˇ ʊ˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ύΣ ɳɿ 
60598-2-р όɳʽʵʽˁˈ ʃˊˈˍˎˉˇ ʴʽʰ ˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌύΣ 9b ррлмрΥнлмм κ ɳɿсмрпт όʃˊˈˍˎˉˇ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌΣ 9a/ύΣ ɳɿ смллл-3-нΣ ɳɿ смллл-3-о όʂˊʽʰ ɳˁˉˇ˃ˉ˗˄ 
ɮˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ɲʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶ˖˄ύΣ ɳɿ снптмΥнлмл  όʃˊˈˍˎˉˇ ʴʽʰ ˍʹ ʊ˖ˍˇʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰύ 
ɴˁʻʶˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όtest report) ˍ̌  ˎ ˁhˍhˋˁʶˎʰ̀ ˍʺ ˍ̟  ˄ ˋ̱ˇ̔ ˔ʁʾ ˖˄ LED, ʰ˄ʰ˒́̌ ʽˁ  ɦ ˃ʁ ˍ́  ˄
ʵʽʱ́ˁ ʶh̔ ʸ̟ ʺ̩ ˍ̟˄ ˋˍˇ̔ ˔ʁʾ ˖˄ LED, ˋˏ˃˒˖˄h ˃ʁ ˍ́  ˄ʷˁ ʻʁ̀  ́IESNA LM-80 ˁh  ̔Tɾ-21. 
ɴˁʻʶˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όǘŜǎǘ ǊŜǇƻǊǘύ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ [95Σ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ [95ǎ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΣ ʴʽʰ [фл.млΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ 
ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ мллΦллл ˖ˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΣ ˍˇ фл҈ ˍ˖˄ [95ǎ ˍˇˎ 
ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʶˁˊˇʺ ˈ˔ʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ фл҈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌΦ 
ɳʴʴˏʹˋʹ ɼʰ˂ʺˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍˇˎˌΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 
ˉʷ˄ˍʶ όрύ ʶˍ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʺ˂˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 
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ɴˁʻʶˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όǘŜǎǘ ǊŜǇƻǊǘύ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ [aтф ʺ ɳɿмолон-пΥнлмрΣ ʰˉˈ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ κ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ  ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όʱˊʻˊˇ т ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰύ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ʻʰ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ 
ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ 9b9/ ʰˉˈ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όʱˊʻˊˇ т ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰύΣ ʴʽʰ 
ˍˇˎˌ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌ. 
ɴˁʻʶˋʹ ʵˇˁʽ˃˗˄ όtest reportύ ʰˉˈ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ κ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ  ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʶ ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ̱̌ ˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ɳɿснптмΦ 
 
 
ɮκɮΥ п 
ʊ˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ˇʵˇ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ [95Σ ʽˋ˔ˏˇˌ ʷ˖ˌ ммр-мнл ² ˁʰʽ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ 
ʶˁˊˇʺˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мнфллƭƳΦ 
 
ʆˇ ˁʱʻʶ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΥ 

 

¶ ʆˇ ˋ˗˃ʰ 

¶ ʆʹ ʲʱˋʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ 

¶ ʆʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ό˒˖ˍʶʽ˄ʺ ˉʹʴʺύ 

¶ ɼʱ˂ˎ˃˃ʰ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺˌ όʵʽʰ˔ˏˍʹˌύ 

¶ ʆʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ 

 

ʅ˗˃ʰ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ 

ʆˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˔ˎˍˈ ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇΦ ɶ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍˇˎ 

ˋ˗˃ʰˍˇˌ ʻʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʰˉʰʴ˖ʴʺ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˕ˏˁˍˊʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʁ ˔˗ˊˇˌ ˍʹˌ 

˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺˌ ό[95 ōƻŀǊŘύ ʵʶ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʽʰʾˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ʷ˄ʰˎˋʹˌ ό[95 

ŘǊƛǾŜǊύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˃ˇ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ -олϲ/ ˁʰʽ Ҍплϲ/ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ ʆˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽʴˈ˃ʶ˄ˇΦ ʁʽ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 

˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ʶ˄˗ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 

ʰˎˍʱ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰΦ ʆˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 

˃ʹ̝ʰ˄ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰˁˈˉˍʶʽ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˍˇˎΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ ʆˇ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˉʰˊʷ˃ʲˎˋ˃ʰ ʰˉˈ ˋʽ˂ʽˁˈ˄ʹ ʺ ʰˉˈ ʱ˂˂ˇ ˉʰˊʶ˃˒ʶˊʷˌ 

ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʲʰʻ˃ˈˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʶʽˋ˔˗ˊʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ-ˋˁˈ˄ʹˌ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ Ltсс ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʵʶʾˁˍʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˔ˍˎˉʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ɹɼлфΦ 

ʂ˂ʶˌ ˇʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʲʾʵʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍˇ ˔ʱ˂ˎʲʰΦ ʆˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰ˃˃ʷ˄ˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʱΣ ˋʶ ˔ˊ˗˃ʰ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʰΦ ɶ ʲʰ˒ʺ ʻʰ ˁʰʻʽˋˍʱ ˍˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ 

ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ ˋˍʹ˄ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ¦± ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΦ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ 

˒ʷˊʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˍʰʴˇ˄ʽʵʾ˖˄ 
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όˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ύ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎΣ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˁ˂ʱˋʹ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ɹɹ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰ˂˗ʵʽˇ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ нȄмΣрƳƳн ˃ʶ ˋˍʶʴʰ˄ˈ ɹʄст ˍʰ˔ˎˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ˋˍˇ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ 

ʱˁˊˇ ˍˇˎΦ 

 

ɰʱˋʹ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ 

ʅˍˇ ˉʾˋ˖ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΣ ˍˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˉˈ ˔ˎˍˈ ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇΣ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˄ʰ ˉʱˊʶʽ ˁ˂ʾˋʹ ʰˉˈ лϲ ʷ˖ˌ мрϲ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ ɸʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ʽˋˍˈ ʺ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʰ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ qпс-qтсƳƳ όˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹύ 

ˁʰʽ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍˇˎ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏΦ ɶ ˋˍʶˊʷ˖ˋʺ ˋˍˇ˄ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʰ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˋˏˋ˒ʽ˅ʹˌΣ ˃ʶ ʰ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍˇˎˌ 

ˁˇ˔˂ʾʶˌΦ ʆˎ˔ˈ˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋˍˇˎˌ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʶˌ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʶˌ 

ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶˁˍʱΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˎˉˈ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌΦ ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍˇˎˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏΦ 

 

ʁˉˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ʆʰ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʾˋˇΣ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˖˄ млр 

ƭƳκ²Φ ɶ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

˒˖ˍʶʽ˄ʺ ˊˇʺ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶˍˊʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ нрoC 

ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ [aтфΣ ʵʽʱ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ˍ˖˄ [95 modulesΦ ɶ 

ˇˉˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ LEDs ˃ʶ ˒ʰˁˈ όʷ˄ʰ ʰ˄ʱ [95ύ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʴʽʰ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ʵʷˋ˃ʹˌ ˁʰʽ ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 

ˍˇˎˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ 

ʷ˄ʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ [95 ˉʱ˕ˇˎ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄Φ H ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ 

LED ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ оΦуллK ʷ˖ˌ пΦнллɼ ˁʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ CRI ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˍˇˎ тлΦ 

ɶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ [95ǎ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 

улΦллл ˗ˊʶˌ ʴʽʰ [ул.млΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ улΦллл 

˖ˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ фл҈ ˍ˖˄ LEDs ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʶˁˊˇʺ ˈ˔ʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ ул҈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌΦ ʆˇ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ˉʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ʵˇˁʽ˃˗˄ όǘŜǎǘ ǊŜǇƻǊǘύ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍ˖˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ [95 ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʺ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍʽ˃˗˄ ˉˍ˗ˋʹˌ ˍʹˌ 

˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˊˇʺˌ ˍ˖˄ [95 όʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏύ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ ʅˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ 

ʵˇˁʽ˃˗˄ ʰˎˍʺ ʻʰ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ˍ˖˄ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄Σ ˇ 

ˍˏˉˇˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ [95 όˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈύΣ ˍˇ ˊʶˏ˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όƳ!ύΣ ʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ¢Ƨ ʺ ¢ǎ  ˍˇˎ [95 όˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˍˇ [95  ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏύ ˁʰʽ ˍˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄ .ȄȄ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʾʵʶˍʰʽ ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΦ  

 

ɼʱ˂ˎ˃˃ʰ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺˌ 
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ʆˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˍʹˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺˌ όLED boardύ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˉˎˊʾ˃ʰ˔ˇ ʴˎʰ˂ʾΣ 

ˉʱ˔ˇˎˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ пƳƳ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ 

ˋˁˈ˄ʹΣ ˎʴˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˁˊˇˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ όLtссΣ LYлфύ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃h  ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺˌ. 

 

ɾˇ˄ɦɻʰ ʹʁ̱ˁ˂ ˊ̔̋ˁ  ̩ˍˊ̌˒̌ɻ ˇ̀ʾʰˌ (ˍˊ̌˒ˇʵˇˍ̔ˁ )̍ 

ɶ ˃̌˄ʱʵh ʹ˂ʶˁˍˊ̔ˁʺˌ ˍ́ˇ˒ ˇɻˇ̀ʾʰ̩ ˍ̌  ˎ ˒̟ ˍ̔̀ ˍ̔ˁˇˏ ˋ̠ ˃hˍ̌  ̩ ʻ h ˋˎ˄ʵ̫ʶ̱h  ̔ ˋ̱  ̌

ʹ˂ʶˁˍ́ʽˁ  ̍ ʵʾˁˎ̱ ˇ ̝˃h ʹ˂ʺ̩ ˍʱˋʹˌΣ ннл-нпл± рлIȊ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈʵˇˋʹˌ лΣф 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ʰʽ˔˃ʷˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ сƪ±Φ ɶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʻʰ 

ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ 

ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʴʽʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˇˉʺ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˍˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ -олϲ/ ˁʰʽ Ҍплϲ/ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ FULL CUT-OFF, 

ʰˋˏ˃˃ʶˍˊʹ ˁʰˍʱ C90-Cнтл ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˇʵʽˁˈ ˒˖ˍʽˋ˃ˈΣ ˃ʶ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ʶˁˉˇ˃ˉʺ ˉʱ˄˖ 

ʰˉˈ ˍʽˌ флϲΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ κ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ ˒˖ˍˇ˃ʶˍˊʽˁˈ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 

 

ʊ̟ ˍʶ̔˄̋ ˊ̌  ̋ˁʰʽ ʽ̝̀ ˏ ̩

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ό[95Ҍ5ǊƛǾŜǊύ ʵʶ˄ ʻʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ мнл² 

ˁʰʽ ʹ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʶˁˊˇʺ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мнфллƭƳΦ h ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 

ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˉˈ 

105lm/W. 

 

ʃ̔ˋ̱ˇ̄ˇ̔̋ ˋʁ̔ ˌΣ ̄ ˊ̍ˍˎˉh  

ɳˉʾˋʹ˃ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇʽ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 
ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʺκˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎΦ 
ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ L{hфллмΥнллу ʺ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏΣ ʴʽʰ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ  
ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ L{hмпллмΥнллп ʺ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΦ  
ʃʽˋ̱̌ ˉˇʽʹˍʽˁˈ L{hфллмΥнллу ʺ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˍˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʰ ˋˍˇ˄ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ 
ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ L{hмпллмΥнллп ʺ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˍˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʰ ˋˍˇ˄ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ 
ɲʺ˂˖ˋʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ˁʰˍʱ /9 ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʺ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊʰ ɳɿ 60598-м όɱʶ˄ʽˁˈ ʃˊˈˍˎˉˇ ʊ˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ύΣ ɳɿ 
60598-2-р όɳʽʵʽˁˈ ʃˊˈˍˎˉˇ ʴʽʰ ˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌύΣ 9b ррлмрΥнлмм κ ɳɿсмрпт όʃˊˈˍˎˉˇ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌΣ 9a/ύΣ ɳɿ смллл-3-нΣ ɳɿ смллл-3-о όʂˊʽʰ ɳˁˉˇ˃ˉ˗˄ 
ɮˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ɲʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶ˖˄ύΣ ɳɿ снптмΥнлмл  όʃˊˈˍˎˉˇ ʴʽʰ ˍʹ ʊ˖ˍˇʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰύΦ 
ɴˁʻʶˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όǘŜǎǘ ǊŜǇƻǊǘύ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ [95Σ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ [95Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ L9{b! [a-ул ˁʰʽ ¢ɾ-21. 
ɴˁʻʶˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όǘŜǎǘ ǊŜǇƻǊǘύ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ [95Σ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ [95ǎ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏΣ ʴʽʰ [фл.млΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ 
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˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ улΦллл ˖ˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΣ ˍˇ фл҈ ˍ˖˄ [95ǎ ˍˇˎ 
ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʶˁˊˇʺ ˈ˔ʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ фл҈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌΦ 
ɲʺ˂̟̀ ʹ  ˍˇˎ  ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ  ˍ˖˄  ʊΦʅΦ  ʺ  ʶˉʾˋʹ˃ˇ  ˍʶ˔˄ʽˁˈ  ˒ˎ˂˂ʱʵʽˇ  ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ  ˃ʶ  ˍˇ  
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˎˉʶˊʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ʊΦʅΦΦ 
ɳʴʴˏʹˋʹ ɼʰ˂ʺˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍˇˎˌΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 
ˉʷ˄ˍʶ όрύ ʶˍ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʺ˂˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ 
ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ 9b9/ ʰˉˈ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όʱˊʻˊˇ т ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰύΣ ʴʽʰ 
ˍʰ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱΦ 
ɴˁʻʶˋʹ ʵˇˁʽ˃˗˄ όtest reportύ ʰˉˈ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ κ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ  ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʶ ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ɳɿснптмΦ 
 
 
 
ʁɾɮɲɮ ɲ 
ɱʶ˄ʽˁʱ 
ʂ˂ʰ ˍʰ ˎˉˈ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʶʾʵʹ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ  ʴʽʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶ ʲʰʻ˃ˈ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˋˁˈ˄ʹ ˁʰʽ ˄ʶˊˈ  ɹʄсрΣ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ  ˃ʶ CE ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ LVD 2014/35/EU ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ 
ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ Υ 
IEC 60598-2-1:1979 (1ʹ ɳɼɲʁʅɶύ Ҍ ɮмΥмфут ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ IEC 60598-1:2014(8ʹ 

ɳɼɲʁʅɶύΣ 
EN 60598-2-мΥмфуф ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ 9b слрфу- 1:2015, 
IEC 60598-2-оΥнллн ˉʰˊΦ оΦсόпύ όоʹ ɳɼɲʁʅɶύҌɮмΥнлмм ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ IEC 60598-
1:2014(8ʹ ɳɼɲʁʅɶύΣ 
EN 60598-2-3:2003+AмΥнлмм ˉʰˊΦ оΦсόпύ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ EN60598-1:2014 
ɸʰ  ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ  ʰˉˈ ɲʺ˂˖ˋʹ ʅˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ CE ˁʰʽ REACHΣ wƻI{ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ 
 
ɸʰ  ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ  ˋʶ  ʶˊʴˇˋˍʱˋʽˇ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰˍʱ ISO-фллмΥнлмр ʴʽʰ ˍˇ 
ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʾʰ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ 
ʶʽʵ˗˄ ʶˇˊˍʰˋˍʽˁˇˏ ʵʽʰˁˈˋ˃ˇˎΣ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ϧ  L{h мпллмΥнлмр ʴʽʰ 
ˍʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ-ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ 
ˍˇˎΦ 
ʁ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˒ˇˊʷʰ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ  
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʅˎˋˁʶˎʰˋʽ˗˄. 
 

1. ʊʍʆʁʅʍɽɶɿɮʅ LED      

ʊ˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰˌ [95 ˃ˇ˄ˇˁʱ˄ʰ˂ˇˌ ˃ʶ ˂ʶʾʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˔˖ˊʾˌ ʴˊʰ˃˃˗ˋʶʽˌΣ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 
˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˃ʶ PVC ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˃ʶ ˍˇ LEDΣ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ʊмоmm ˃ʶ о6 LED κ ˃ʷˍˊˇΣ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ оΣп ²ŀǘǘκƳ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇ˃ʺˌ ʰ˄ʱ ˃ʷˍˊˇΦ  
 
ɸʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʸ˖ʺˌ мллΦллл ˗ˊʶˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 
PVC ˍˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰˎʴʷˌ ˁʰʽ ˂ʶʾˇΦ ɸʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ -
нлˇ / ʷ˖ˌ Ҍслˇ / Φ 
ʃˊ̌ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˇ  ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˇ˄ˈˉ˂ʶˎˊˇˌ ˇʽ 
˃ʽˁˊˇ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ LED ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ  ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˋʶ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʻʷˋʹ 
ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˎ. 
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ɲʶ˄ ʻʰ ˋʲʺ˄ʶʽ ʶ˅Ω ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʰ˄ ʷ˄ʰˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˉʱ˕ˇˎ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄Φ 
ɸʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ˃ʶ  CE ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˈ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˋˁˈ˄ʹ ˁʰʽ ˄ʶˊˈ ɹʄср  
,ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ  ʴʽʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ   ˔ˊʺˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ  ˍʹ˄  ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ  ʁʵʹʴʾʰ  ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ  ʆʱˋʹˌ  
LVD 2014/35/EU ˁʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖  ʵʽʶʻ˄ʺ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ: 
IEC 60598-2-21:2014(1ʹ ɳɼɲʁʅɶύΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ IEC 60598-1:2014(8ʹ ɳɼɲʁʅɶύΣ 
EN 60598-2-нмΥнлмрΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ EN 60598-1:2015,IEC TR 62778:2014 (2ʹ ɳɼɲʁʅɶύ 
 

2. [95 ʊʍʆɹʅʆɹɼɶ ɱɹʄɽɮɿʆɮ  

ʊ˖ˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽˊ˂ʱ˄ˍʰ [95 ˃ʺˁˇˎˌ мл˃ ˃ʶ млл [95 сƳƳ ˋʶ ˔ˊ˗˃ʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΣ 
ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˋˍʶʴʰ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˋʽ˂ʽˁˈ˄ʹ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ʰ˄ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰΣ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ т-у ²ŀǘǘ Σɹʄ срΣˍʱˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ннл-240  VOLT. 
ɸʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʶˁˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʷ˖ˌ нл ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ʱ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ˃ʶ ʲʽʵ˖ˍˈ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˈ ˒ʽˌ ʰˉˈ˂ˎˍʰ 
ˋˍʶʴʰ˄ˈΣ ˃ʶ ˁʰ˂˗ʵʽˇ  ɼɮʁʇʆʅʁʇɼ HO3RN-F 1x0.5mm2Φ ʆˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˍˇˎ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˃ʶ ˍˇ LEDΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˂ʶˎˁˈ ʴʽʰ ˕ˎ˔ˊˈ ʺ ʻʶˊ˃ˈ ˂ʶˎˁˈ LEDΣ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʴʽʰ 
ˁˈˁˁʽ˄ˇ LED ˁΦ˂ΦˉΦ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΦ 
ɶ ʊ˖ˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽˊ˂ʱ˄ˍʰ [95 ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ CE ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˈ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ 
ˋˁˈ˄ʹ ˁʰʽ ˄ʶˊˈ  ɹʄс5  ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ  ʴʽʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ Σˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ʁʵʹʴʾʰ 
ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌ  [±5 нлмпκорκ9¦ ˁʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖  ʵʽʶʻ˄ʺ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ 
IEC 60598-2-20:2014(4ʹ ɳɼɲʁʅɶύΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ L9/ слрфу-1:2014(8ʹ ɳɼɲʁʅɶύΣ 
EN 60598-2-нлΥнлмрΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ 9N 60598-1:2015 
 

3. ɲɹɮɼʁʅɾɶʆɹɼɶ ɾʁɼɳʆʆɮ PVC 

PVC ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁʺ ˃ˇˁʷˍʰ  ˃ʰˍ  ʺ  ʴʽʰ˂ʽˋˍʶˊʺ Σ ˃ʹ ʰ˄ʰ˒˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʹ  ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ  ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ 
Class ɰм ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ DIN  4102 Part мΦɳʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˏˊ˃ʰ 
ˁʰʽ PVC ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʶ  ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ UV ʴʽʰ ʰ˄ʰ˂˂ˇʾ˖ˍʰ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ 
 
ɳˉʾ ˉˇʽ˄ʺ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ˇʽ ˉˊˇˋ˒ˇˊʷˌ ʻʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰˍʱ ʱˊʻˊˇΦ 
 
ɳʽʵʽˁʱΥ 
ɮκɮΥ м 
ɲʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶˉʾˋˍʹ˂ˇ ˏ˕ˇˎˌ нΣол˃ Φ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍˇˎˌ нΣол˃ΦΣ ˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶʽ ˋʶ 
ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˂ʶˎˁʺ ʽˋˍʽˇˋʰ˄ʾʵʰ ˋʶ ˃ˉ˂ʶ ˁˏ˃˃ʰˍʰΦ  
 
ʁ ˋˁʶ˂ʶˍˈˌ ˍˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ ˂ʰ˃ʱˁʽ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎό млʋрƳƳ ϧ млȄнл 
ƳƳύ ˁʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ʶ˄ˍˈˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʰˉˈ ˋˍˊʱ˄ˍʸʰ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ нлʋнлƳƳ ˉʱ˔ˇˎˌ 
нƳƳΦ ɸʰ ˒ʷˊʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ  ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ /9 ʴʽʰ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ 
ʰ˄ʶ˃ˇˉʾʶˋʹ  ф-12 Beaufort.  
 
ʂ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰ˃˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʰ 
ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˁˎˍʾˇ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ  ɹʄср Φ 
 
ʆʰ ˁˏ˃˃ʰˍʰ ʽˋˍʾˇΣʻʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰ [95Σˁʰʽ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ʽˋˍʾˇˎ  ʻʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ˒˖ˍʰʴ˖ʴʹ˃ʷ˄ˇ ʶˉʾˋʹˌ  ˃ʶ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽˊ˂ʱ˄ˍʰ ˋʶ ˃ˉ˂ʶ  [95Φ  
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¢ƻ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶˉʾˋˍʹ˂ˇ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ мсл ²ŀǘǘ  ˃ʶ  ˍʱˋʹ  
˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾʰˌ ннл-нпл ±ƻƭǘ  ˁʰʽ ˁʰˇˎˍˋˇˏˁ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶ˅ˈʵˇˎ н ʋ м ƳƳ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ 
ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ  
 
ɮκɮΥ н 
 
ɲʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶˉʾˋˍʹ˂ˇ ˏ˕ˇˎˌ мΣрл˃ Φ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍˇˎˌ лΣсл˃ΦΣ ˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶʽ ˍˇ ʺ˃ʽˋˎ 
˔ʽˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˔ˊʽˋˍˇˎʴʶ˄˄ʽʱˍʽˁˇˎ ʵʷ˄ʵˊˇˎ 
ʁ ˋˁʶ˂ʶˍˈˌ ˍˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ ˂ʰ˃ʱˁʽ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎό млʋрƳƳ ϧ млȄнл 
ƳƳύ ˁʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ʶ˄ˍˈˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʰˉˈ ˋˍˊʱ˄ˍʸʰ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ нлʋнлƳƳ ˉʱ˔ˇˎˌ 
2mƳΦ ɸʰ ˒ʷˊʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ  ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ /9 ʴʽʰ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ 
ʰ˄ʶ˃ˇˉʾʶˋʹ  ф-12 Beaufort.  
ʂ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰ˃˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʰ 
ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˁˎˍʾˇ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ  ɹʄср Φ 
 
ʆˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʵʷ˄ʵˊˇˎΣ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʶ ˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰ [95Σ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ 
ʶˉʶ˄ʵʶʵˎ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˂ʶˎˁʺ ˃ˇˁʷˍˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ  ˁʰʽ ˍʰ ˂ˇʽˉʱ ˃ʷˊʹ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
˒˖ˍʰʴ˖ʴʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽˊ˂ʱ˄ˍʰ  [95Φ  
¢ƻ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶˉʾˋˍʹ˂ˇ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ ол ²ŀǘǘ  ˃ʶ  ˍʱˋʹ  
˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾʰˌ ннл-нпл ±ƻƭǘ  ˁʰʽ ˁʰˇˎˍˋˇˏˁ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶ˅ˈʵˇˎ н ʋ м ƳƳ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ 
ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ  
 
ɮκɮΥ о 
ɲʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶ˄ʰʷˊʽˇ ʻʷ˃ʰ ˏ˕ˇˎˌ мΣмл ˃Φ ˁʰʽ ˃ʺˁˇˎˌ рΣсл˃ΦΣ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˁˇˊʵʷ˂˂ʶˌ ʵʶ˅ʽʱ ˁʰʽ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˁʰʽ ˍˊʶʾˌ ˃ˉʱ˂˂ʶˌ ˍˊʽʵʽʱˋˍʰˍʶˌ ˉˇˎ 
ˁˊʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˋʶ ʾˋʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇΦ 
ʆˇ ʻʷ˃ʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ н ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇ ˋˁʶ˂ʶˍˈˌ ˍˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ ˋˍˊʱ˄ˍʸʰ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ нлʋнлʋнƳƳ ˁʰʽ нлʋмлʋн ƳƳ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
мрʋмрʋнƳƳ 
ʂ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰ˃˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʰ 
ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˁˎˍʾˇ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ  ɹʄср Φ 
ʁʽ ˁˇˊʵʷ˂˂ʶˌΣʻʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰ [95 ˁʰʽ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˂ˇʽˉʱ 
˃ʷˊʹ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒˖ˍʰʴ˖ʴʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽˊ˂ʱ˄ˍʰ  [95Φ ʁ ˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ʹ 
˒˖ˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽˊ˂ʱ˄ˍʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˒˖ˍʰʴ˗ʴʹˋʹˌκʵʽʰˁˈˋ˃ʹˋʹˌΦ 
 
¢ƻ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ  ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶ˄ʰʷˊʽˇ ʻʷ˃ʰ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ мсл ²ŀǘǘ  ˃ʶ  ˍʱˋʹ  
˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾʰˌ ннл-нпл ±ƻƭǘ  ˁʰʽ ˁʰˇˎˍˋˇˏˁ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶ˅ˈʵˇˎ н ʋ м ƳƳ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ 
ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˁˎˍʾˇ 
ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɹʄсрΦ  
 
ɮκɮΥ п 
ɲʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶ˄ʰʷˊʽˇ ʻʷ˃ʰ ˏ˕ˇˎˌ мΣрл ˃ Φ ˁʰʽ ˃ʺˁˇˎˌ рΣлл˃Φ Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 
ʷ˄ʰ  ˋˍˇ˂ʾʵʽ ʵʱˁˊˎ ˋˍˇ  ˁʷ˄ˍˊˇ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵˏˇ ˉ˂ʰʿ˄ʱ ˃ʶ о ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ 
ʆˇ ʻʷ˃ʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ о ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇ ˋˁʶ˂ʶˍˈˌ ˍˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ ˋˍˊʱ˄ˍʸʰ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ нлʋнлʋнƳƳ ˁʰʽ нлʋмлʋн ƳƳ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
мрʋмрʋнƳƳ 
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ʂ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰ˃˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʰ 
ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˁˎˍʾˇ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ  ɹʄср Φ 
 
ʁʽ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰ [95 ˁʰʽ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 
ʶˉʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ Σʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒˖ˍʰʴ˖ʴʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽˊ˂ʱ˄ˍʰ  [95Φ 
 
¢ƻ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ  ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶ˄ʰʷˊʽˇ ʻʷ˃ʰ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ мул ²ŀǘǘ  ˃ʶ  ˍʱˋʹ  
˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾʰˌ ннл-нпл ±ƻƭǘ  ˁʰʽ ˁʰˇˎˍˋˇˏˁ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶ˅ˈʵˇˎ н ʋ м ƳƳ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ 
ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˁˎˍʾˇ 
ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɹʄсрΦ  
 
 
ɮκɮΥ р 
ɲʽhˁ ˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶˉʾˋˍʹ˂ˇ ˏ˕ˇˎˌ нΣпл˃Φ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍˇˎˌ мΦнл˃ΦΣ ˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶʽ ˍˇ ʺ˃ʽˋˎ 
˔ʽˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˔ˊʽˋˍˇˎʴʶ˄˄ʽʱˍʽˁˇˎ ʵʷ˄ʵˊˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ʰ˄ʶˋˍˊʰ˃ʷ˄ˇˎ ˋˁʰ˂ʹ˄ˇˏ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΦ 
 
ʁ ˋˁʶ˂ʶˍˈˌ ˍˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ ˂ʰ˃ʱˁʽ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎό млʋрƳƳ ϧ млȄнл 
ƳƳύ ˁʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ʶ˄ˍˈˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʰˉˈ ˋˍˊʱ˄ˍʸʰ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ нлʋнлƳƳ ˉʱ˔ˇˎˌ 
нƳƳΦ ɸʰ ˒ʷˊʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ  ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ /9 ʴʽʰ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ 
ʰ˄ʶ˃ˇˉʾʶˋʹ  ф-12 Beaufort.  
 
ʂ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰ˃˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʰ 
ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˁˎˍʾˇ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ  ɹʄср Φ 
 
ʆˇ ʵʷ˄ʵˊˇΣʻʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʶ ˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰ [95Σʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶˉʶ˄ʵʶʵˎ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ 
ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˃ˇˁʷˍˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˂ˇʽˉʱ ˃ʷˊʹ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒˖ˍʰʴ˖ʴʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽˊ˂ʱ˄ˍʰ  [95Φ 
ʁ ˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰˌΣ ʹ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽˊ˂ʱ˄ˍʰ ˁʰʽ ˃ˇˁʷˍˍʰ  ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˎ˂ʽˁʱ 
˒˖ˍʰʴ˗ʴʹˋʹˌκʵʽʰˁˈˋ˃ʹˋʹˌΦ 
 
¢ƻ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶˉʾˋˍʹ˂ˇ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ млл ²ŀǘǘ  ˃ʶ  ˍʱˋʹ  
˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾʰˌ ннл-нпл ±ƻƭǘ  ˁʰʽ ˁʰˇˎˍˋˇˏˁ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶ˅ˈʵˇˎ н ʋ м ƳƳ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ 
ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ  
 
 
ɮκɮΥ с 
ɲʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶ˄ʰʷˊʽˇ ʻʷ˃ʰ ˏ˕ˇˎˌ мΣнл ˃ Φ ˁʰʽ ˃ʺˁˇˎˌ пΣпл˃Φ Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 
ʵˏˇ ˉ˂ʰʿ˄ʱ ˃ʶ п ʶˉʱ˂˂ʹ˂˂˂ʶˌ  ʰ˄ʽˋˇ˃ʶʴʷʻʶʽˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˁʰˊʱʲˇ˂ˇ ʹ 
˃ʶʴʱ˂ʹ ˁʰʽ ˋʶ ˒ˏ˂˂ʰ ˇʽ ˃ʽˁˊʷˌΦ 
ʆˇ ʻʷ˃ʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ н ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇ ˋˁʶ˂ʶˍˈˌ ˍˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ ˋˍˊʱ˄ˍʸʰ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ нлʋнлʋнƳƳ ˁʰʽ нлʋмлʋн ƳƳ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
мрʋмрʋнƳƳ 
ʂ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰ˃˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʰ 
ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˁˎˍʾˇ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ  ɹʄср Φ 
 
ʁʽ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰ [95 ʁ ˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʰ 
ˎ˂ʽˁʱ ˒˖ˍʰʴ˗ʴʹˋʹˌκʵʽʰˁˈˋ˃ʹˋʹˌΦ 
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¢ƻ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ  ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶ˄ʰʷˊʽˇ ʻʷ˃ʰ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ мпл ²ŀǘǘ  ˃ʶ  ˍʱˋʹ  
˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾʰˌ ннл-нпл ±ƻƭǘ  ˁʰʽ ˁʰˇˎˍˋˇˏˁ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶ˅ˈʵˇˎ н ʋ м ƳƳ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ 
ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˁˎˍʾˇ 
ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɹʄсрΦ  
 
ɮκɮΥ т 
ɲʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶˉʾˋˍʹ˂ˇ ˏ˕ˇˎˌ нΣлл˃ Φ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍˇˎˌ мΦмр˃ΦΣˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶʽ ʱʴʴʶ˂ˇ 
ˉˇˎ ˁˊʰˍʱʶʽ ʰˋˍʶˊʱˁʽ 
ʁ ˋˁʶ˂ʶˍˈˌ ˍˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ ˂ʰ˃ʱˁʽ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎό млʋрƳƳ ϧ млȄнл 
ƳƳύ ˁʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ʶ˄ˍˈˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʰˉˈ ˋˍˊʱ˄ˍʸʰ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ нлʋнлƳƳ ˉʱ˔ˇˎˌ 
нƳƳΦ ɸʰ ˒ʷˊʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ  ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ /9 ʴʽʰ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ 
ʰ˄ʶ˃ˇˉʾʶˋʹ  ф-12 Beaufort.  
ʂ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰ˃˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʰ 
ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˁˎˍʾˇ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ  ɹʄср Φ 
ʁ˂ˇ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰ ˁʰʽ ˒˖ˍʰʴ˖ʴʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʺ 
ʴʽˊ˂ʱ˄ˍʰ  [95Φ ʆˇ ʰˋˍʷˊʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶˉʶ˄ʵʶʵˎ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˔ˊˎˋʰ˒ʾ  ˃ˇˁʷˍˍʰΦ 
¢ƻ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶˉʾˋˍʹ˂ˇ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ рл ²ŀǘǘ  ˃ʶ  ˍʱˋʹ  
˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾʰˌ ннл-нпл ±ƻƭǘ  ˁʰʽ ˁʰˇˎˍˋˇˏˁ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶ˅ˈʵˇˎ н ʋ м ƳƳ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ 
ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ  
 
 
ɮκɮΥ у 
ɲʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ   ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶ˄ʰʷˊʽˇ ʻʷ˃ʰ ˏ˕ˇˎˌ мΣул ˃ Φ ˁʰʽ ˃ʺˁˇˎˌ мнΣлл˃ΦΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ 
ʰˉˈ ʵˏˇ ʰˎ˂ʰʾʶˌ ˉˇˎ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎˌ ˁˊʷ˃ʶˍʰʽ ˃ʾʰ оʵʽʱˋˍʰˍʹ ˃ˉʱ˂˂ʰ ʊ лΣур˃Φ 
ʆˇ ʻʷ˃ʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ о ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇ ˋˁʶ˂ʶˍˈˌ ˍˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ ˋˍˊʱ˄ˍʸʰ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ нлʋнлʋнƳƳ ˁʰʽ нлʋмлʋн ƳƳ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
мрʋмрʋнƳƳ 
ʂ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ  ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰ˃˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ˔ˊ˗˃ʰ 
ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ  ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˁˎˍʾˇ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ  ɹʄсрΦ 
ʁʽ ʰˎ˂ʰʾʶˌ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰ [95 ˁʰʽ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ 
˃ˉʱ˂˂ʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒˖ˍʰʴ˖ʴʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽˊ˂ʱ˄ˍʰ  [95Φ ʁ ˒˖ˍˇˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ʹ 
˒˖ˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽˊ˂ʱ˄ˍʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˒˖ˍʰʴ˗ʴʹˋʹˌκʵʽʰˁˈˋ˃ʹˋʹˌΦ 
¢ƻ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ  ˒˖ˍʶʽ˄ˈ ʶ˄ʰʷˊʽˇ ʻʷ˃ʰ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ оул ²ŀǘǘ  ˃ʶ  ˍʱˋʹ  
˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾʰˌ ннл-нпл ±ƻƭǘ  ˁʰʽ ˁʰˇˎˍˋˇˏˁ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶ˅ˈʵˇˎ н ʋ м ƳƳ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ 
ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˁˎˍʾˇ 
ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɹʄсрΦ  
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